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Inledning

Denna grafiska raknare kan hantera manga typer av matematiska formler och uttryck.

Den ar tillrackligt kraftfull for att handskas med mycket komplexa formler fran rymd-
industrin men anda sa liten att den far plats i en jackficka. Detta ar den grafiska
raknarens viktigaste egenskaper:

« Vandbart tangentbord anpassar raknaren till anvandarens niva, fran mellanstadiets
aritmetik till berakningar pa gymnasieniva och hogre

+ Ritade kurvor hjalper dig att se vad du arbetar med

+ SLIDE SHOW hjalper dig att forsta vanliga formler och forbereda presentationer

« Stor minneskapacitet, snabb bearbetning och mera dartill.

Vi rekommenderar att du laser igenom denna handbok noggrant! Om du inte gor det
bor du atminstone lasa igenom det allra forsta kapitlet “Att komma igang”. Sist, men
inte minst, gratulerar vi dig till kbpet av den grafiska raknaren!

OBSERVERA

« Informationen i denna handbok tillhandahalls utan nagon form av garantier. Sharp
tar inget ansvar for och kan ej fa nagra forpliktelser av nagot slag, genom foljd-
verkan eller pa annat satt, for hur den anvands.

« SHARP rekommenderar att du aven skriver alla viktiga data pa papper. Data kan
under vissa forhallanden forsvinna eller andras i praktiskt taget alla produkter med
elektroniskt minne. Darfor tar SHARP inget ansvar for data som forlorats eller pa

annat satt blivit oanvandbara antingen det beror pa oriktig anvandning, reparationer,

felaktigheter, batteribyte, anvandning da den specificerade batterilivslangden ar slut
eller nagon annan orsak.

+ SHARP tar inget ansvar, direkt eller indirekt, for ekonomiska forluster eller krav fran

tredje person med anledning av att denna produkt och nagon av dess funktioner
anvants, forlust eller andring av sparade data, etc.

Informationen i denna handbok kan andras utan att anvandaren meddelas.

Vissa knappar och skarmbilder i denna handbok kan skilja sig fran raknarens
verkliga utseende.

Vissa tillbehor och viss extrautrustning som beskrivs i denna handbok finns kanske
inte tillgangliga nar du koper produkten.

Vissa tillbehor och viss extrautrustning som beskrivs i denna handbok finns kanske
inte tillgangliga i alla lander.

Alla foretagsnamn och/eller produktnamn ar varumarken och/eller registrerade
varumarken som tillhor respektive innehavare.

*
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Inledning

Vandbart tangentbord

Denna raknare har ett vandbart tangentbord. Vand pa tangentbordet for att valja
Enkelt arbetslage eller Avancerat arbetslage.

Enkelt arbetslage

Ett gront tangentbord med de vanliga matematiska funktionerna. Detta lage passar till
matematiken i grundskolans lagre klasser.

= =l

EL-9900 Equation Editor
SUB SPLIT  TBLSET  DRAW  FORMAT p /¢

(v=) o))~ o)~ o)

@%

A-LOCK

OFF — LOC
rn) (0eL) (BS) (L)
%o E F

\JFHINE CALCULATOR

*
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Inledning

Avancerat arbetslage (Standardlage)

Ett blatt tangentbord med mera avancerade matematiska funktioner. Detta lage
passar for matematikstudier pa hogre niva.

—

—

$ EL-9900 Equation Editor $

SUB SPLIT  TBLSET DRAW  FORMAT /¢

@-@"@—W’-@-@

OPTION LIST CLIP
00

. L§-¢ OO

TOOL MATRIX SOLVER INS. SETUP QUIT

(oEL) ((Bs) (cL)
:

sm‘A cos B tan"C 10"D

\ml’"l"ﬂ CALCULATOR

| * T
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Ta val hand om din raknare

Ta val hand om din raknare

« Lagg inte raknaren i bakfickan. Den kan ga sonder nar du satter
dig ner. Skarmen ar gjord av glas och ar sarskilt omtalig.

+ Utsatt inte raknaren for stark varme, som t.ex. i en solbelyst bil
eller nara varmeelement och undvik att utsatta den for mycket
fuktiga eller dammiga miljoer.

+ Eftersom raknaren inte ar vattentéat, ska den inte anvandas eller
forvaras dar vatska, till exempel vatten, kan stanka pa den.
Regndroppar, vattenstank, juice, kaffe, anga, svett etc. kan
ocksa orsaka fel.

* Rengor raknaren med en mjuk, torr trasa. Anvand inga
l6sningsmedel.

« Anvand inte vassa foremal och tryck inte alltfor hart pa
raknarens knappar.

* Undvik stark mekanisk belastning.
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Kapitel 1
Att komma igang

Innan raknaren anvands

Satta i 1. Oppna batterifackets lock, som finns pa
ob:\tte:_l_e"r - raknarens baksida. Dra ner fliken och
a fars afla lyft upp batterifackets lock och ta bort
minnet

det.

2. Satt i batterierna som bilden visar. Se
till att batterierna ar vanda at ratt hall.

3. Dra bort isoleringsskiktet fran /\‘
minnesbatteriet. : {\‘/z\
< X

el

4. Satt batterifackets lock pa plats igen och '»Q\é:i@
se till att fliken snapper fast. "

5. Vanta ett par sekunder och tryck sedan

pa for att uppvisa foljande meddelande pa skarmen.

PRESS [CL] KEY TO CLEAR ALL DATA

PRESS [ON] KEY TO CANCEL

6. Tryck pa for att nollstalla raknarens minne. Minnet
initialiseras och meddelandet “ALL DATA CLEARED” visas.
Tryck sedan pa valfri tangent for att stalla raknaren i normalt
berakningslage.

Observera: Om meddelandet ovan inte visas eller
det uppstar ett fel ska du kontrollera att
batterierna ar rattvanda och sedan
stanga locket igen. Om detta inte loser
problemet ska du trycka pa och
samtidigt trycka in RESET med
spetsen pa en kulspetspenna eller
annat spetsigt foremal. Utfor sedan steg 4 till 6 ovan.
Anvand INTE en blyertspenna eller skruvpenna da en
avbruten blyertsbit kan orsaka skador pa
tangentmekanismen.

*
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Justera
skarmens

kontrast

Kapitel 1: Att komma igang

Eftersom skarmens kontrast kan variera med den omgivande
temperaturen och/eller batteriernas skick kan du behbdva stalla in
kontrasten.

Gor sa har:

LCD COMTEST

1. Tryck (2ndF ) foljt av [OPTION].

DARK+——L IGHT

2. Justera med knapparna och( =}

(_+ ) okar kontrasten
("= minskar kontrasten

3. Nar du ar nojd trycker du for att komma vidare.

Stanga av raknaren (OFF)

Tryck for att stanga av raknaren.

Automatisk avstangning

« Raknaren stangs automatiskt av nar du inte tryckt pa nagon
knapp under ca 10 minuter (avstangningstiden beror pa
omstandigheterna.)

 Raknaren stangs inte av automatiskt medan berakningar pagar
(“W" blinkar i skarmens dvre, hbgra horn.)

Att anvanda fodralet

Oppna fodralet:

Nar raknaren anvands:
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Kapitel 1: Att komma igang

Delarnas namn och funktion

Raknaren
(/ /ﬁ® Skarm

@ Knappen EL-9900 Equation Editor .

ON/OFF U SPUT TBLSET DRAW FORMAT Galc / @ Knap!)al.‘ for

(p&/av) \ @g@!@!@n@)(@ kurvritning

OPTION LIST CLIP
OFF A-LOCK
N (® Markorknappar @

MATRIX SOLVER INS SETUP QUIT

, (A .TAT . ) (DED) rEB .
® Knappar for A cos™' B an c 10"0 e" x ‘

knappfunktioner

v—J VARS
“,
) P

LV L2 W L3 X FNANGEY

QFHIME EALEHLD
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Kapitel 1: Att komma igang

() Skarm:
Visar grafik och text med upp till 132 bildpunkter pa bredden och 64 punkter pa
hodjden.
(@ Knappen ON/OFF:
Startar raknaren (ON). Raknaren stangs av nar du trycker foljt av [ OFF .
(® Knappar for knappfunktioner:
Foljande knappar anvands for att andra knapparnas funktion.

2ndF J:  Andrar markoren till “2“ och nasta knapptryckning ger den
funktion eller det arbetslage som star i gul text ovanfor knappen.

i l
>

LPHA):  Andrar markoren till “A“ och nasta knapptryckning ger det
alfabetiska tecken som star i rott ovanfor knappen.
Observera: Tryck for att lasa de aktuella knapparna i alfabetiskt
lage. (ALPHA-LOCK)
@ Knappar for kurvritning:
Dessa knappar anger installningar for grafiskt arbetslage.

(_y= ). Oppnar skarmen for inmatning av formler vars kurvor ska ritas.
$ GRAPH):  Ritar en kurva baserad pa formlerna som skrivits i fonstret (_v=_).
TABLE} Oppnar en tabell baserad pa formlerna som skrivits i (_y=_).

winDow):  Installning av skarmens kurvritningsomrade.

ZzooM):  Andring av skarmens kurvritningsomrade.

=
o
>
(@]
m

Placerar markoren pa kurvan for att folja den och visar
koordinaterna.

SUB | Visar ersattningsmbjligheten.
SPLIT|:  Visar bade en kurva och en tabell samtidigt.
TBLSET|:  Oppnar installningskarmen for tabell.

DRAW]:  Ritar pa kurvan. Anvand denna knapp ocksa for att spara eller ta
fram data for kurva/pixel.

FORMAT|:  Staller in kurvskarmens utseende.

CALC: Beraknar vissa varden baserade pa formler som skrivits i (_Y=_).
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Kapitel 1: Att komma igang

(® Markorknappar:
Med dessa knappar kan du flytta markoren (syns som _, B etc. pa skarmen) i fyra
riktningar. Anvand dessa knappar ocksa for att valja ett alternativ pa menyn.

Resetknapp (i batterifacket):
Anvands nar man byter batterier eller tommer raknarens minne.

ez
m

Tar fram réaknarens berakningsskarm.

X
|

: Staller in eller aterstaller raknarens installningar, t ex skarmens kontrast
och minnets anvandning.

: Tar fram skarmen for bildvisning (slide show).

: Tar fram listfunktionerna.

SLOE Gor din egen bildvisning.

S Staller in visning av statistikbilder.

Vandbart tangentbord

AT MATRIY SAIVER NG eET D o)
INS SETUP QUIT TOOL MATRIX SOLVER INS SETUP QUIT

D F

)
F

o E ' F in~!/ )s'B tan”'C 10¥*D e* E x|
Eme) (28 (Be) () (i) () (sin) (cos) (tan) (fog) (m) (=)
@ p __H ar | - J ROLK VARS G __H ar | v J RCLK VARS @
@) (%) (&) (2) (10) () @) (%) (&) () (s0) (uem)
M {_o P L - N (0 }_ P

}

Enkelt tangentbord Avancerat tangentbord

De viktigaste knapparna

m
=)

NTER): Anvands for att utfora berakningar eller ange kommandon.
(cL J/[QuiT]:  Knappen Tom/Avsluta

((BS ) Backspace. Knappen for att ta bort det senast skrivna tecknet.
(DEL J: Delete. Raderingsknapp.
[ INS ] Skifta inskrift mellan insattning och overskrivning (i enradslage).

ETUP|: Du kan stélla in raknarens upptradande som t ex om svaren ska
ges med exponenter som multipler av tre eller pa vanligt satt.

| * T
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Menyknappar
(Dessa knappars funktion kan variera mellan enkelt och avancerat arbetslage.)

MATHJ):  Tar fram menyn Math med flera matematiska funktioner.
STAT J:  Tar fram statistikmenyn.

Tar fram programmeringsmenyn.

T
sy)
[@)
S

VARS [ Tar fram menyn med raknarens variabler.

Knappar for avancerat arbetslage

: Omvandlar hexadecimala, decimala, oktala och binara tal eller
lbser linjara ekvationssystem, finner ldsningar till andra- och
tredjegradsekvationer.

[MATRIX:  Tar fram menyn for matrisfunktioner.

[SOVER]:  Tar fram skarmen och menyn for Solver-funktioner.

[FNANCE]:  Tar fram menyn for ekonomiska losningar och funktioner.

Knappar for tekniska berakningar (Detaljerad beskrivning i respektive kapitel.)
Knappar for enkelt arbetslage

Simp )/ (=abg) / (=2be ) / [PAxx:
Knappar for berakning av braktal.

*

(lint= ):  Knappar for berakning av heltalsdivision och rest.
% |- Knapp for procentrakning

* | avancerat arbetslage kan du na ovanstaende funktioner fran
menyn CATALOG.
Knappar for avancerat arbetslage
((sin J/( cos J/( tan J/[ sint |/[cost ]/ tan1 |:
Knappar for trigonometri
(log J/(n J/[ 10* |/ e [
Logaritmer och exponentialfunktioner.
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Sa har anvands knapparna

Pa denna raknare har varje knapp mer an en funktion. Darfor maste du ibland trycka pa
flera knappar for att na den funktion du vill ha.
Exempel

o (=7 Skriver ¢
_—T [_F_ | Skriver bokstaven F
(2 ) ‘Skriver x°

- Tryck pa en knapp sa far du den funktion eller siffra som star pa den.

« Den andra funktion som star med gul text ovanfor knappen nar du
genom att forst trycka och darefter den aktuella knappen. Tryck
for att avbryta.

+ Du nar den funktion som star med rott ovanfor en knapp genom att
forst trycka och darefter den aktuella knappen. Da du ser en
meny behover du inte trycka for att komma at bokstaverna.
Tryck for att avbryta.

* Du kan skriva flera alfabetiska tecken (roda) efter varandra med hjalp
av (2ndF ] [A-LOCK]. Tryck (ALPHA) for att aterga till normallage.

* | denna handbok skrivs de alfanumeriska tecken som du ska mata in
som de ar (utan nagra knappsymboler). En knappsymbol visar att det
ar ett menyval med denna bokstav eller siffra. Exemplet ovan visar
ocksa hur knapparna skrivs i denna handbok.
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Att vanda pa tangentbordet

Denna raknare har ett vandbart tangentbord. Da du vander pa det andras inte bara
utseendet utan ocksa raknarens inbyggda funktioner och upptradande.

Att vanda pa
tangentbordet:

—_

Tryck for att stanga av raknaren.
Oppna batterifackets
lock. Hall raknaren som
bilden visar.

v

3. Skjut tangentbordets
reglage (KEYBOARD
EJECT) nedat.

Tangentbordet lossnar.
Akta sa att du inte

tappar tangentbordet i
golvet och skadar det.

4. Vand tangentbordet och satt tillbaka det i raknaren som bilden
visar. Tryck forsiktigt
@ fast det tills du hor ett
klick.

Observera: Rengbr tangentbordets
kanter och kontakt-
punkter och tangent-
bordsplatsen innan du
satter fast tangentbordet pa raknaren. ROR INTE den del av
tangentbordsplatsen som finns under tangenterna.

5. Satt tillbaka batterifackets lock.
6. Tryck ( ON ).
7. Kontrollera att meddelandet till hdger blir synligt.

FRESS [CL T _KEY ToO
CLEAR ALL DATA

8. Tryck (ON). FRESS [ON1 KEY TO
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Kapitel 1: Att komma igang

Nar du vander pa tangentbordet andras foljande installningar automatiskt.

Enkelt — Avancerat
+ Forenkling: Auto (Auto vid SIMPLE pa menyn SETUP)

Avancerat — Enkelt

+ Koordinatsystem: Ratvinkliga koordinater (Rect vid COORD pa
menyn SETUPR))

+ Svarslage ANSWER: Visar ett blandat tal om ANSWER ar
installt pa komplexa tal.

+ Vinkelenhet: Satt till Deg om DRG ar installd pa Grad.

+ Decimalt format: Installt pa FloatPt om FSE ar installt pa Eng.

Snabb genomgang: Enkelt arbetslage

Har ar de viktigaste ingredienserna i 18 flottyrmunkar:
% matt ljummet vatten (ett matt ar en kaffekopp)

% matt jummen mjolk o — L%/,\’
- matt socker EOE ‘é:s: N
4 matt vanligt vetemjol 57’ 592)» }‘)\
2 agg @
3 matskedar smor

Med utgangspunkt fran dessa varden ska du besvara fragan. Anvand raknaren.

Fraga Om du ska gora 60 flottyrmunkar enligt ovanstaende
recept, hur manga matt ljummen mjolk behover du da?

Du kan borja med att berakna hur manga matt ljummen mjolk
som gar at till 1 flottyrmunk =

% =18
Med en vanlig raknare blir svaret 0.041666666. Men hur mycket
ar 0.04166666 av ett matt mjolk? Enkelt arbetslage i denna
raknare ar fran borjan installt pa att ge svaret i brakdelar i stallet
for decimaler. Du tar latt fram svaret som brakdelar.

10
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Stall in
raknaren
innan
berakningen

Skriv braktal

Svar:

1. Tryck for att na

berakningsskarmen.

2. Tryck for att tomma

skarmen.
3. Tryck 3 4 (>

4. Tryck 18 » .
5. Tryck (ENTER).

Kapitel 1: Att komma igang

=
4
i

-1
24

Nu nar vi vet att 21—4 matt mjolk behovs till en flottyrmunk, hur
manga matt gar det at till 60 flottyrmunkar?
Om du vill anvanda resultatet fran den forra berakningen, tryck

s& behover du inte skriva vardet igen.

6. Tryck (2ndF J[ ANS |(_x_Jeller bara [_x_) (multiplikation).

“Ansx” visas. ANS ar en speciell variabel i raknaren som ger
svaret pa de narmast foregaende berakningarna.

* Nar du skriver + (addition), — (subtraktion), x (multiplikation), +
(division) behover du inte trycka [ ANS |.

7. Tryck 60.

8. Tryck (ENTER).

2% matt ljummen mjolk behovs for att baka 60 flottyrmunkar.

*

=
I
1=
_1
24
Ans=EaE
1=
_1
24
ANsX6E
1
25
11
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Andra svarslage
fran braktal till
decimalta

12

| enkelt arbetslage kan du vaxla mellan decimaltal, blandade

varden och braktal med knapparna (=A.xxx), (¢abg), och (=b4¢ ).

1. Tryck ENTER)

2. Tryck (556) EVTER) AnswE0 “
3. Tryck (Cabe) (ENTeR) 2L
2
ANS+A. XXX
= 2.5
ANsS*A. XXT
2.3
Ans+b- o
=
Ans+*bC 2
=
2
Ans+auboc
1
25

1. Tryck [SETUP]

2. Valj F ANSWER och tryck

L

3. Tryck (cL .

Eaod
ElautPt

Fect
Mizxed
Eqauation
Auto

Decimal
Mized
ImFrorF

Nu ar svarslaget installt pa decimalt svar och 2.5 visas.
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Kapitel 2
Att hantera den grafiska
raknaren

Enkelt/Avancerat tangentbord

Denna raknare har ett vandbart tangentbord som ger tva olika knappsatser pa
tangentbordet: Enkelt och Avancerat tangentbord. Da du vander pa tangentbordet
andras raknarens funktioner och upptradande samtidigt som dess utseende.

Det morkgrona enkla tangentbordet ar avsett att anvandas av elever som inte kommit
sa langt i matematiken. Funktioner for mera avancerade berakningar, som matriser och
trigonometri, finns inte med for att undvika att eleverna blir forvirrande. Menyernas
alternativ ar ocksa noga utvalda for att passa elever i de lagre stadierna.

Pa det avancerade tangentbordet finns alla funktioner och egenskaper tillgangliga for
elever i hogre stadier och yrkesverksamma personer inom olika omraden, sasom

arkitektur, ekonomi, matematik och fysik.

Att byta tangentbord
Se sidan 9.

Knapparnas anvandning - vanliga berakningar

Knapparna for vanliga berakningar sitter pa tangentbordets fyra nedersta rader. Med
dem kan du na raknarens grundlaggande funktioner.

13

*
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Kapitel 2: Att hantera den grafiska raknaren

1. Skriva in tal

Anvand sifferknapparna (0 _J~(_9 J), decimalpunkten ((__- ) och knappen for
negativa tal (__(-) )) for att skriva in tal. Du tommer skarmen med en tryckning pa

(et )

Att skriva tal Exempel
Skriv 10.23456789 pa
berakningsskarmen.
1. Ga till berakningsskarmen.
Tom skarmen:

18, 23458757 _

2. Skriv siffror med sifferknapparna och decimalpunktsknappen,

sa har:
10 (- ) 23456789

Observera: kan anvandas for att skriva ett varde pa exponentialform.

Exempel
6.3 x 108+ 4.9 x 107

(BE)(cr)6.3(Exw)8+4.9
(Exp])7

DL 3ESHE.TET —

Att skriva ett Knappen for negativa tal kan anvandas da man skriver tal,
negativt varde listor och funktioner med negativa varden. Tryck innan du

skriver vardet.

Observera: Anvand inte knappen (_— ) for att beteckna ett negativt varde.

Om du gor det far du felutskrift.

Exempel
Skriv -9460.827513 pa
berakningsskarmen.

9460.827513

14




NIRRT T[] » [N

Kapitel 2: Att hantera den grafiska raknaren

2. Berakningar med de fyra raknesatten

Med hjalp av knapparna(_+ J(_ — J(_ X Joch(_+ ]kan du utfora vanliga
aritmetiska berakningar med addition, subtraktion, multiplikation och division. Tryck
for att utfora berakningen.

Att utfora en
aritmetisk
berakning

Med
parenteser

Observera:

Markoren

Exempel

Sok svaretpa “6 x 5 + 3 — 2. Hot3—2 i
(B2 ) (o6 x)5( )3

(= _J2[EnTER)

Med knapparna och kan vanliga, rundade paren-

teser placeras runt delar av uttrycken. Avsnitten inom parentes
beraknas forst. Parenteser kan ocksa anvandas for att avsluta
overforing av varden i olika funktioner, som “round (1.2459, 2)”.

Exempel

Sok svaret pa EDNNET S
“9+7)x(5-3)". 33
(B8 e e (=7
O ICxJC)s(C=7s
Multiplikationstecknet “x”, som i ovanstaende exempel, kan
utelamnas nar det star fore en matematisk funktion, en parentes
“(“ eller en variabel. Om uttrycket “(1 + 2) x 3” skrivs som “(1 +
2) 3” far man ett fel.

Markoren visar var nasta tecken kommer att placeras. Markoren kan automatiskt
placeras pa olika stallen av olika funktioner och verktyg eller flyttas med knapparna

(<€« J(» ) A JL ¥ J) Anvand markorknapparna for att valja fran en meny, valja

en cell i en matris och folja en kurva.

15
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Kapitel 2: Att hantera den grafiska raknaren

Markorens
utseende och
inmatningsmetod

Exempel

Skriv “Y65536 x {8~ pa berakningsskarmen. Flytta markoren till
borjan av uttrycket (bara som en dvning) och tryck sedan (ENTER]
for att utfora berakningen.

1.
2.

Tryck foljt av for att tomma skarmen.

Skriv 4 for fjarde roten och tryck darefter [av_ |
Rottecknet matas in med markbdren automatiskt placerad
under strecket.

Detaljerade instruktioner om hur man anvander knappen
finns i avsnitten “Knapparnas andra funktion“ och
“Knappen ALPHA® i detta kapitel.

Skriv 65536.

Markoren star fortfarande under rottecknet.

Tryck (B ] for att flytta ut markoren och skriv sedan
dar markoren star.

Tryck igen. Observera att markoren automatiskt
placeras sa att du kan ange rottalet. Skriv 3, (¥ Joch 8.

Tryck for att fa svaret. [d ree=r 2
I

Markoren visar ocksa information om raknarens inmatningssatt.
Se foljande tabell.

Arbetslage Symbol Kommentar
Normallage ; Markorens utseende kan variera bero-
ende pa arbetslage eller placering.
Da du tryckt (ALPHA Dess viktigaste former och betydelser

ar foljande:

Da du tryckt ( 2ndF

Inséattningslage
Overskrivningslage

16

§,%ocht visas vid insattningspunkten inom funktioner som a/b och ¥ .
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Kapitel 2: Att hantera den grafiska raknaren

Att andra inmatade uppgifter

Andringslagen

Flytta
markoren

Om
insattningslage

Raknaren har foljande tva andringslagen: ekvationslage och
enradslage.

Du kan valja endera pa menyn G EDITOR under menyn SETUP.
Ekvationslage Enradslage

S 5

2
175 123

* Se vidare sidan 26.

Anvand (<€ J( » J(_ A J( ¥ ]for att flytta markoren och
knapparna ( DEL ]( BS J(_CL ]for att gora andringar.

. raderar ett tecken DAR MARKOREN STAR.
. raderar tecknet FORE MARKOREN.
. tommer hela inmatningsraden.

Nar man stallt in enrads andringslage maste insattningslage
anges manuellt. Tryck och slapp (2ndF ) foljt av [ INS | for att stalla
in insattningslage. Tryck igen for att aterga till
overskrivningslage.

Knappen tar bort allt som star pa berakningsskarmen och
tar samtidigt bort felmeddelanden. Den tar ocksa bort en enradig

formel pa skarmen (_Y=_). Mera information om knappen
finns i Kapitel 4 och 6.

Exempel
Skriv 3096 och andra 3 till 4. Nar det ar klart flyttar du markdren
till talets slut.

E{CET-
(BE)(c)3096( <)
(<« J( <« )« J(DEL]J4
OO (TS
[dE5E_

17
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Kapitel 2: Att hantera den grafiska raknaren

Tips:

Exempel

Skriv 4500000. Ta sedan bort

siffrorna 500. FEEB ‘
4500000 <)

(<« JC«J(Bs J(Bs J(Bs ]

Du kan flytta markoren direkt till radens borjan eller slut med hjalp
av (2ndfF Joch (<« J(_» ). Med (2ndF )(_ ¥ ]flyttar du ner
markoren till textens nedersta rad. Tryck (A )foratt
komma till dversta raden. Hur du anvander knappen och

dess funktioner beskrivs i avsnittet “Knapparnas andra funktion® i
detta kapitel.

Knapparnas andra funktion

Med tar du fram knapparnas tillaggsfunktioner, matematiska funktioner och
tecken.

Alla funktioner som nas med star med ljusgul farg ovanfor respektive knapp.

18

Observera:

De tillgangliga tillaggsfunktionerna ar inte samma pa det enkla
tangentbordet som pa det avancerade tangentbordet. Det gar till
exempel inte att na funktionen “e*” fran det enkla tangentbordet.

Exempel

Skriv “2r” pa skarmen.

1. Tryck for att tomma skarmen och skriv “2” med en
tryckning pa (2 ).

2. Tryck (2ndF ). Nar du slapper 22
knappen andras markoren
pa skarmen och visar att en
tillaggsfunktion nu kan
véljas.

3. Tryck = _|. Det du skrivit

visas pa skarmen. R
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Knappen ALPHA

Anvand for att skriva ett alfabetiskt tecken. Med det enkla tangentbordet kan du
skriva alla engelska bokstaver fran “A“ till “Z“ och mellanslag. Det avancerade
tangentbordet har alla de 26 bokstaverna samt “6”, “=”, “ : ” och mellanslag.

Alla funktioner du nar med har rod farg och star ovanfor respektive knapp.

Observera: Skriv inte matematiska funktioner (sin, log etc.), en kurvas
ekvations- eller formelnamn (Y1, Y2 etc.), listnamn (L1, L2 etc.),
eller matrisers namn (t.ex. mat A, mat B) etc. med knappar du
nar med (ALPHA. Om du skriver “SIN” med hjalp av (ALPHA), tolkas
varje bokstav (“S”, “I” och “N”) som en variabel. Hamta namnen
pa kurvor och formler fran tillaggsfunktionerna och de olika
menyerna istallet. Om du anvander kolon (:) kan data matas in
efter varandra som mera an en term.

Att skriva en Exempel
bokstav Skriv 2 x A pa skarmen.

1. Tryck for att .

tdbmma skarmen. Skriv “2 x”

med2( x .

2. Tryck for att skriva ZHE
"A". Markoren andras till “A”
nar du slapper knappen.

3. Tryck for att anropa T
“A” dar markoren star.
Da vardet matats in andras
markoren till sitt normala

utseende.
Att skriva en For att skriva mer an en bokstav anvander du foljt av
eller flera ALPHA] som ger “ALPHA-LOCK?". Nar du skrivit fardigt trycker du
bokstaver (ALPHA) igen for att ga ur detta arbetslage.

19
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Kapitel 2: Att hantera den grafiska raknaren

Knappar for matematiska funktioner

Enkla tangentbordet

A B C D % E X'F
Slmp ﬁ*abﬁ;ﬂ -»b/cﬂ Axex m ﬂ x2h
v__J RCL K VARS

9

Avancerade tangentbordet

sin'A cos'B tan'C 10*D e* E X' F
sin) (cos ﬂtanﬂ (llog}) ([ In X2
ay— | v—_J RCLK VARS

Matematiska funktioner kan snabbt tas fram med knapparna for matematiska
funktioner. Knapparna for matematiska funktioner pa de bada tangentborden ar valda
for att motsvara behoven av berakningar pa respektive niva.

Knappar for matematiska funktioner
pa det enkla tangentbordet:

Simp ) Forenklar ett brak

Omvandlar ett tal till ett brak med heltalsdel, om mojligt
Omvandlar ett tal till ett brak

Omvandlar ett tal till decimal form

int+ Ger svaret som kvot och rest

o~

| e A
IS

Anger ett procenttal
Skriver en variabel “x” dar markoren star

Knappar for matematiska funktioner
pa det avancerade tangentbordet:

((sin ]  Skriver en sinusfunktion dar markoren star
Skriver en arcussinusfunktion dar markoren star

Skriver en cosinusfunktion dar markoren star

20
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cos-1

—
QO
=}

tan-1

=

e

<3

-
o )
§ =

Kapitel 2: Att hantera den grafiska raknaren

Skriver funktionen arccos dar markoren star

Skriver funktionen tan dar markoren star

Skriver funktionen arctan dar markoren star

Skriver funktionen log dar markoren star

Skriver “10 upphdjt till X" och placerar markoren vid “x”
Skriver funktionen In dar markoren star

Skriver “e upphdijt till X och placerar markoren vid “x”

Skriver en variabel “x”, “6”, “T” eller “n”. Variabeln valjs
automatiskt enligt raknarens aktuella koordinatsystem: “x” for
ratvinkligt, “6” for polart, “T” for parameterstyrt, “n” for
sekventiellt.

Matematiska funktioner gemensamma
for bada tangentborden:

=

T EE b

*

EN

abg

b

Skriver “2” dar markoren star for att kvadrera ett tal

Skriver “-” dar markoren star for att upphoja ett tal till minus ett,
dvs berakna 1/talet

Skriver ett braktal med heltalsdel
Skriver ett brak
Skriver en exponent

Skriver ett rottecken med markoren vid “a”. Ange roten.

21
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Kapitel 2: Att hantera den grafiska raknaren

Observera: Om ett tal star fore (abg )( 8% )( ap )och[ay— |tolkas talet
som funktionens forsta argument. Annars ar forsta argumentets
plats tom och markbren blinkar.

Exempel

2(abe)3( v ) 5 =
4 o
%
KBHESEEAaNES

Skriver ett rottecken dar markoren star

(> ] Skriver“, “ (ett komma) dar markoren star
@ Sparar ett tal eller en formel i en variabel

Tar fram det som sparats i en variabel

Tar fram menyn VARS

22
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Kapitel 2: Att hantera den grafiska raknaren

Menyknapparna MATH, STAT, och PRGM

Med hjalp av knapparna (MATH), ( STAT ) och (PRGM) kan du ta fram menyer med
funktioner for mera avancerade berakningsuppgifter. Bilagan “Lista over alternativ pa
menyer/undermenyer” visar varje menys innehall med detaljerade beskrivningar av
varje undermeny. Observera att menyernas innehall ar helt olika for det enkla tangent-
bordet jamfort med det avancerade tangentbordet. Till exempel innehaller menyn
enkelt arbetslage bara ett val (A EXEC). | avancerat arbetslage finns dar tre
menyalternativ (A EXEC, B EDIT och C NEW).

Exempel
Avrunda foljande tal vid decimalpunkten: 34.567

Observera:

1.

Tryck folit av

=in
; Menyn MATH tar =in
Over pa skarmen, som du Ifgg
ser till hoger. MATH- m#

alternativen star pa
skarmens vanstra sida.

Ovanstaende exempel galler i enkelt arbetslage. Det finns flera
menyalternativ i avancerat arbetslage.

2. Anvand (_A Joch (¥ _]for att flytta markoren upp och ner

pa menyn. Nar du stegar upp/ner ser du att alternativen pa
motsvarande undermeny (till hoger pa skarmen) andrar sig.
Stall markoren pa B NUM.

Du kan aven valja pa menyn med direktknapparna (A till H).
Har trycker du helt enkelt for att valja B NUM. Du
behbver inte trycka forst.

4. Tryck pa en direktknapp for att valja 2 round(. Skarmen

atergar nu till beraknings- Al

skarmen, sa har: &Eﬁrﬁdi
Ett annat satt att valja pa EHEEE ig&ﬂ
undermenyn ar att trycka |111Tr+:|l:

(_» ] (eller [ENTER)) vid

menyalternativet B NUM.

Markoren overgar da till undermenyn till hoger. Flytta nu
markoren pa undermenyn ner till 2 round( och tryck darefter
ENTERJ.

23
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Kapitel 2: Att hantera den grafiska raknaren

5. Skriv34( - )567( 5 ) [roundiZd.SETsMD
0 () ), och tryck [ENTER).

=3

Menyn SETUP

Anvand denna meny for grundlaggande installningar som att ange raknarens
andringsmetoder och tekniska och matematiska grundenheter.

Kontroll av
raknarens

konfiguration

24

Tips:

Kontrollera raknarens nuvarande installningar genom att trycka

foljt av [SETUP].

Da du valjer pa menyn, (B DRG
till H SIMPLE) kan du andra
olika installningar.

Du gar ur menyn SETUP med

(cL )

Exempel
Visa berakningsresultatet for “10002” pa exponentialform.

1. Tryck (2ndF ] foljt av [SETUP].
Pa menyn SETUP trycker du

folit av for att
valja 3 Sci pa menyn C FSE.

Fix

EFlnutPt
Sci

Flytta markdren med

pilknapparna ner till laget C FSE. Tryck och flytta sedan
markbren ner till laget 3 Sci. Tryck for att valja pa
undermenyn.

2. Skarmen atergar till SETUP-
menyns startbild.

3. Tryck for att ga ur
menyn SETUP.
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Kapitel 2: Att hantera den grafiska raknaren

4. Tryck for att S
tomma berakningsskarmen
och skriv 1000 foljt

av ([ENTER).

1. BAEOEEEE0E &

Alternativ pa menyn SETUP

DRG: For trigonometriska berakningar och koordinatomvandling kan du
valja olika vinkelenheter:

Deg Vinkelvarden anges i grader (standard for enkla
berakningar)

Rad Vinkelvarden anges i radianer (standard for
avancerade berakningar)

Grad Vinkelvarden anges i nygrader, gon (endast i avancerat
arbetslage)

FSE: Olika decimala format kan valjas:

FloatPt Svar ges i decimal form med flytande decimalpunkt
(standard).

Fix  Svar ges i decimal form. Decimalpunkten kan stallas in
i menyn TAB.

Sci  Svar ges i exponentiell form. “3500“ visas t ex som
“3.500000000E3". Decimalpunkten kan stallas in i
menyn TAB.

Eng Svar ges med exponenten installd pa narmaste
multipel av 3 (s k engineering). “100000“ visas som
“100.0000000E3* och “1000000“ visas som
“1.000000000E6“. Decimalpunkten kan stallas in i
menyn TAB. (endast i avancerat arbetslage)

Observera: Om mantissans varde inte ligger inom omradet
+0.000000001 till £9999999999 andras talet till
exponentialform. Skarmen arbetslage kan andras
beroende pa berakningens syfte.

25
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Kapitel 2: Att hantera den grafiska raknaren

TAB: Anger antalet tecken efter decimalpunkten (0 till 9).
Standardvardet ar “9”.

COORD: Staller in raknaren pa olika koordinatsystem for kurvor.
Rect  Ratvinkliga koordinater (standard)

Param Parameterstyrda koordinater (endast i avancerat
arbetslage)

Polar Polara koordinater (endast i avancerat arbetslage)

Seq Sekventiella kurvkoordinater (endast i avancerat
arbetslage)

ANSWER: Staller in det format som svaret ska visas med.

Decimal (Real) Svar visas i decimal form (standard i avancerat
arbetslage)

Mixed (Real) Svar visas i form av brak med heltalsdel, dar sa ar
lampligt (standard i enkelt arbetslage)

Improp (Real)  Svar visas i form av braktal, dar sa ar lampligt

x+yi (Complex)  Svar visas i komplex ratvinklig form (endast i avancerat
arbetslage)

r,6 (Complex) Svar visas i komplex polar form (endast i avancerat
arbetslage)

EDITOR: Staller in en av de tva tillgangliga andringsmetoderna.

Ekvation  Formler kan skrivas

“som de ser ut” 53
(standardlage). 125

Enrads Formler visas pa en

rad. == .

26
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Observera:

SIMPLE:

Observera:

Kapitel 2: Att hantera den grafiska raknaren

Direkt efter en andring i EDITOR atergar raknaren till

berakningsskarmen och foljande data raderas ut.

* Inmatningsminnet ENTRY

+ Ekvationer som sparats i fonstret for kurvekvationer (_y=_))

+ Ekvationer som sparats tillfalligt i fonstret SOLVER ((2ndF )
[SOLVER])

* Aterstallning till standardinstallningar ((2ndF J[oPTION][ E |
(1)) tommer ocksa ovanstaende data.

Uttryck med upp till 114 byte kan skrivas in i ekvationslage. Om

uttrycket ar langre an skarmens bredd fortsatter det i sidled.

Uttryck med upp till 160 byte kan skrivas in i enradslage. Om

uttrycket ar langre an skarmens bredd fortsatter det pa nasta rad.

Staller in hur brak ska forenklas.
Auto  Braktal forenklas automatiskt (standard)
Manual  Braktal forenklas bara om man trycker pa

Alla procedurer i denna handbok beskrivs med
standardinstallningar om inget annat anges.

Berakningarnas prioritetsordning

Nar ett matematiskt uttryck ska beraknas soker raknaren i
uttrycket efter foljande tecken och metoder (i den ordning de
beraknas):

1) Brak (1/4, a/b, u etc.)

2) Komplexa vinklar (£)

3) Enkla berakningsfunktioner dar ett numeriskt varde skrivs
innan funktionen (X2, X', I, “°” “7” och “9”)

4) Exponentialfunktioner (a® ¥ , etc)

5) Multiplikationer mellan ett varde och en sparad variabel/
konstant, utan “x”, forkortade (2=, 2A, etc.)

6) Enkla berakningsfunktioner dar ett numeriskt varde skrivs efter
funktionen (sin, cos, tan, sin™, cos™, tan™, log, 10%, In, e, v,
abs, int, ipart, fpart, (=), not, neg, etc.)

27
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7) Multiplikationer mellan ett tal och en funktion i #6 (3cos20 etc.

“c0s20” beraknas forst)

8) Permutationer och kombinationer (nPr, nCr)

L x

X, +

)

—_

0)+, —

11) and

12) or, xor xnor

13) Likheter och olikheter (<, <, >, =, =, =, —=deg, —dms, etc.)

Exempel
Knapptryckningar och berakningsprioritet

5(+ J2( x J(sin J30(_ + J)25( x )5( ar )3 [ENTER
- -
nrl nr 4
nr?2 nrS
nr3
nr 6

+ Om du anvander parenteser utfors berakningar inom parentes
fore alla andra berakningar.

Felmeddelanden (ERROR)

28

Raknaren visar ett felmeddelande nar ett givet kommando
behandlas felaktigt eller nar instruktioner inte kan behandlas
korrekt sa att uppgiften inte kan slutforas. Olika typer av
felmeddelanden ges for att anvandaren ska veta hur felet ska
atgardas. Om du till exempel

trycker pa foljande knappar:

(5 J( x J(ENTER)

[Santox 1

far du ett fel och ett fel- .
meddelande kommer att visas. Ef_'; BE I’% error

Da kan du ga tillbaka till uttrycket
och korrigera dess syntax genom att trycka (_«_Jeller [ » )
eller radera hela raden och borja om genom att trycka (_ CL ).

En lista med olika felkoder och meddelanden finns som bilaga.

*
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Aterstalla raknaren

Anvand aterstallning nar raknaren inte fungerar, for att ta bort alla data eller for att
aterstalla alla arbetslagen till standardinstaliningarna. Aterstall antingen med en
tryckning pa RESET-knappen i batterifacket eller genom att valja reset pa menyn

OPTION.

Aterstallning av raknarens minne raderar ut alla data som anvandaren sparat, sa var

forsiktig!

1. Med hjalp av Reset-knappen

1. Oppna batterifackets lock genom att dra ner fliken pa

raknarens baksida.

2. Satt batterifackets lock pa plats igen och se till att fliken

snapper fast.

3. Tryck (ON ).
Ett fonster for bekraftelse
visas pa skarmen.

4. Tryck for att ta bort

alla sparade data. Tryck

FRESS [CL T _KEY TO
CLEAR ALL DATA

PRESS [0OM] EEY TO
CAMCEL

for att avbryta aterstalining. Da du tryckt

nollstalls raknarens minne.
Tryck pa valfri knapp for att

visa berakningsskarmen.

Observera: Om bekraftelsefonstret inte bppnas,

ska du trycka pa och samtidigt
trycka in RESET med spetsen pa en

kulspetspenna eller annat spetsigt

foremal.

‘F"RESS AMY KEY

Anvand INTE en blyertspenna eller

skruvpenna da en avbruten

blyertsbit kan orsaka skador pa tangentmekanismen.




) HEERNITT Tl » [N T

Kapitel 2: Att hantera den grafiska raknaren

* Meddelandet till hoger kan i
vissa fall visas. | sa fall
upprepar du proceduren fran
steg 1 sa att inte data gar
forlorade.

2. Att valja RESET pa menyn OPTION

30

1. Tryck foljt av [oPTION].
Menyn OPTION visas.

2. Da du ser menyn OPTION

trycker du for att valja
E RESET. Alternativen pa
undermenyn RESET visas till
hoger pa skarmen.

Calcylotor 1= not
initializeds: or memord
hasz been imFaired.

Fres=s [CL]1 to
IMITIALIZE ond CLEAR
ALL DAaTa

LCD COMTRST

TARE+—LIGHT

defoult =et
ALl memora

Forsta alternativet 1 default set nollstaller bara SETUP- och

FORMAT-installningarna, medan alternativ tva 2 All memory
nollstaller allt minnesinnehall och alla installningar. For att
aterstalla minnet valjer du 2 All memory genom att trycka

(2 ). Bekraftelsefonstret visas.

4. Tryck for att ta bort

alla data som sparats i
raknaren.

Tryck pa valfri knapp for att
fortsatta.

FRESS [CLT _EEY TO
CLEAR ALL DATA

PRESS [OM] EEY TO
CAMCEL

PRESS AMHY EEY
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Kapitel 3

Grundlaggande berakningar —

Enkla tangentbordet

| detta kapitel beskrivs flera av raknarens funktioner med det enkla tangentbordet.

Funktioner som omvandling mellan brak och decimaltal samt kvot-rest-knappen, liksom

grundlaggande aritmetiska berakningar behandlas i detta kapitel.
Obs: Exemplen i detta kapitel forutsatter att anvandaren har installerat det enkla

tangentbordet. Om du behbver byta till det enkla tangentbordet ska du lasa “Att

vanda pa tangentbordet“ i Kapitel 1.

1. Prova sjalv!

Ljusets hastighet ar 186 282 miles/sekund (ca
300 000 kilometer/sekund). Det betyder att
ljuset kan ga runt jorden sju och en halv
ganger pa en sekund!

Anta nu att du star vid ekvatorn. Nar jorden
roterar under ett dygn sa roterar du ocksa med
jorden med en viss hastighet. Nar du kanner
till dessa fakta, kan rakna ut hur snabbt du
forflyttar dig i miles/timme?

Den tillryggalagda distansen = medelhastigheten x tiden.
Foljande formel ger alltsa jordens omkrets (x miles):

x X 7.5 = 186282
Alltsa ar
x = 186282 + 7.5

Men du vet att jorden vrider sig runt ett varv varje dygn (pa 24
timmar). Dividera “x“ ovan med 24 sa far du vardet i miles per
timme.

24 x v = x

31
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BERAKNINGSMETOD

1. Skriv ett matematiskt uttryck och utfor berakningen.

PROCEDUR

32

Observera:

2. Spara ett tal i en variabel och ta fram vardet senare.

1. Tryck forst foljt av for att tomma skarmen.

2. Skriv 186282 (= ) 7.5 foljt
av (ENTER). Da far du jordens

omkrets.

3. Spara svaret i en variabel.

En variabel ar en symbol dar du kan spara ett numeriskt

varde.

Vi ska anvanda variabeln A
for att spara jordens
omkrets. Tryck or att
komma till arbetslaget
“store”. Tryck A foljt
av for att spara

IEEEEET;-S
24837, 5

IEEEEET;-S

24837, 5
ANSA

24837, 5

svaret. Ta fram det sparade svaret genom att trycka A

ENTER) igen.

Da du kontrollerar sparade varden kan du fa se “0“. Det betyder

att inget varde sparats i
variabeln.

4. Eftersom vardet du sparat i
“A” ar den stracka du
forflyttar dig pa 24 timmar
ska du dividera talet med 24.

IEEEEET;-S
24837, 5
An=3HA
24837, 5
A2
1624, 9

Tryck A (=] 24 foljt av ENTER).

Du fardas alltsa 1034.9 miles/timme. Det gar snabbi!
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2. Knappar for aritmetiska berakningar

Utfora addition,
subtraktion,
multiplikation
och division

ENTER

Observera om
uttryck

Det finns olika knappar for aritmetiska berakningar. Anvand

knapparna(_+ J( = J(x J( = J,(© ) CJoch() ]

for att utfora vanliga aritmetiska berakningar. Tryck for att

lbsa en ekvation.

Beraknar ett uttryck.

Exempel
» Berakna 1 + 2.

(BB ] (o)1 (= )2@vmEn

1+2

Ett uttryck ar en matematisk formel dar siffror och/eller variabler
kan representera tal. Det liknar en vanlig mening med ord.
Nagon kan fraga “Hur mar du?” och du kan svara “Tack, bra.”
Men om meningen ar ofullstandig som “Hur mar”? Da undrar du
“hur mar vem?” Det gar inte att forsta. Ett matematiskt uttryck
maste ocksa vara fullstandigt. 7 + 2, 4x, 2sinx + cosx ar
giltiga uttryck, men inte “1 +“ och “cos”. Om ett uttryck inte ar
fullstandigt visar raknaren ett felmeddelande nar du trycker pa

knappen [ENTER).

Ger tecknet “+” for addition.

Exempel
» Berakna 12 + 34.

Ger tecknet “—” for subtraktion.

Exempel
« Subtrahera 21 fran 43.

43(=J21EnTER

1Z+34
45
4z-21
22
33
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Ger tecknet “x” for multiplikation.

Exempel
+ Multiplicera 12 med 34. To=2d
12((x ]34 ENTER) - 485
(= ) Gertecknet “+” for division. 1.5873
Exempel
+ Dividera 54 med 32.
54+ )82
Nar kan man Multiplikationstecknet kan utelamnas nar:
utelamna a. Det star omedelbart fore en  [ZL2+37 4]
tecknet “x” vansterparentes. CR_T) O 1
b. Det foljs av en variabel eller -13
en matematisk konstant (x, e
etc.):
c. Det foljs av en funktion ZA
sasom sin, log, etc.: zn 49673, 3
2,424777961 @
2los 1A
2
Att skriva ett tal med
ett negativt varde
-) Ger ett negativt varde.
Exempel
+ Berakna -12 x 4. -1
-4

(® J12( X )4 [ENTER)

Observera: Anvand inte knappen (_— ) for att skriva ett negativt varde.
Anvand knappen (_(-) ] istallet.

34
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Ger en vansterparentes. Anvands med “)“ som ett par, annars ger
berakningen ett fel.

Ger en hogerparentes. En oavslutad parentes ger ett fel.

Exempel =

- Berakna (4 + 6) + 5. LAFEIT .
4+ Je() JC=)

5 ENTER)

Funktioner sasom “round(*

innehaller automatiskt en
vansterparentes. Varje sadan funktion maste avslutas med en
hbgerparentes.

3. Berakningar med olika funktionstangenter

Anvand raknarens funktionstangenter for att forenkla olika berakninguppgifter.
Raknarens enkla tangentbord ar specialutformat for att hjalp dig forenkla berakningar

av braktal.

Forenklar ett braktal som sparats i minnet ANSWER.
(For att anvanda denna knapp staller du pa menyn SETUP in
laget SIMPLE pa Manual.)

Utan att ange nagon gemensam faktor
Forenkla braket med den minsta gemensamma faktorn forutom 1.

Exempel
13 J12(» J+ )5
(36 )12 ENTER)

(Forenklat med 2,

minsta gemensamma faktorn
for 12 och 6.)

(Forenklat med 3,

minsta gemensamma faktorn .
. SimF

—_
P2y

SimF

11
fd

Foctor

.:n||_.4

n:n|l.-4

M|-—~ i
LH

35
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36

Observera:

Observera:

Du anger en gemensam faktor
Forenkla braket med den angivna gemensamma faktorn.

Exempel

186 J12( > J(+ )5
(%) 12 @R Sine €

6 (Ange manuellt

L
6, den storsta gemensamma 2

-
] [y

Foctor=&

faktorn hos 12 och 6, for att
forenkla braket.)

Om ett felaktigt tal anges som gemensam faktor, far man ett fel.

fungerar bara vid braktalsberakning (nar arbetslaget
ANSWER pa menyn SETUP ar installt pa Mixed eller Improp).

Omvandlar ett brak till ett braktal med heltalsdel.

Exempel
+ Andra % till ett braktal med heltalsdel.

ENTER —5 *o.brc

Fa
r_n|m

Omvandlar ett braktal med
heltalsdel till ett brak.

Exempel
- Andra 2% till ett brak.

Omvandlar ett brak till ett decimaltal.

Exempel
- Andra 2 till ett decimaltal. ~ [An=*bc o
5

. FANs+A. XXX
De tre omvandlingarna ovan >

paverkar inte svars-
installningarna vid ANSWER pa menyn SETUP.

Om ett decimalt tal inte ar rationellt fungerar inte omvandlingen
och svaret visas som ett decimalt tal.
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Utfor heltalsdivision och ger en kvot och en rest.
Exempel
» Berakna kvot och rest for
50 =+ 3. Bint+s
Buotient = 15
50 (Uint+ ) 3 (ENTER) Remainder: ]

* Kvotens varde laggs i minnet
Ans och resten sparas inte.

Kvadrerar narmast foregande
tal.
Exempel
- Berakna svaret pa 122 (= 144)
12
Nar ingen talbas anges lamnas talbasens plats tom och endast
exponenten visas.

(cL ) x2 )« 12 » )[ENTER

Skriver ett braktal med heltalsdel.

Exempel
5

* Skriv 4-&
4(abg)5( » )6 (ENTER

Nar inget varde matats in innan man trycker pa denna knapp

lamnas utrymmet for siffror tomt.

* Om raknaren ar installd pa enrads arbetslage ger bara
“L” (skiljetecknet mellan heltalsdel och brakdel). Anvand
i kombination med pa foljande satt.

* Skriv 4% i enradslage

4(abg)5( 2% )6 ENTER) e rE
* Heltalsdelen av braktalet med

heltalsdel maste vara ett

positivt heltal. En variabel kan

4.5 5

inte anvandas. En ekvation
eller parentes, t ex (14+2)u2-3 eller (5)n2-3, ger syntaxfel.

* Nar taljare eller namnare ar ett negativt tal ger raknaren ett fel.

37
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Skriver ett braktal med foregaende tal som dess taljare.

* Om raknaren ar installd pa enrads arbetslage skrivs “~” istallet.
“275” betyder t ex %

Exempel
- Berakna % + % -
2 ()5 I | © ¢ 5
3( » J4(_» J[ENTER Ze
Skriver en exponent med foregaende tal som dess bas.
Exempel
+ Berakna 4 upphojt till 5. (= 1024)
4 5
Observera: Om inget basvarde anges skrivs “a® med bada talplatserna
tomma.
(oL J(a )« J4(» )5(ENTER)
Skriv pa foljande satt for att rakna ut x upphojt till n upphoijt till m:
- Berakna 2% (= 512) @

2( a» J3( ar )2 (ENTER)

Berakningen ovan tolkas som 2% = 29,

For att utfora berakningen (2%)2 =82, tryck (_ ()2 (a0 J3( P ]
() )(a» )2 [ENTER).

(5 ) Skriver ett kommatecken “, “ dar markoren star. Kommatecken
anvands i vissa MATH-funktioner. Mera information finns i nasta
avsnitt “Berakningar med funktioner pa menyn MATH* i detta
kapitel.

STO Sparar ett tal (eller en formel) i en variabel.

Exempel
- Utgafran A=4 och B = 6. EETY
Berakna A + B. E2E
4 (_STO J(ALPHA) A [ENTER)
A+E
6 ( STO ] (ALPHA] B [ENTER) 1

(ALPHAJA( + ](ALPHA) B (ENTER)

38
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Knappamas

andra
funktioner

Observera:

Observera:

Kapitel 3: Grundldaggande berdkningar - Enkla tangentbordet

Skriver “x”, en okand variabel. Anvand denna knapp nar du
skriver kurvekvationer. Se Kapitel 4 “Enkel kurvritning® dar du lar
dig att anvanda denna variabel.

For att na en knapps andra funktion (tryckt i gul text ovanfor
knappen), tryck och slapp och tryck darefter pa den knapp
du vill anvanda.

Foregaende varde tolkas som en procentsats.

Exempel
+ Berakna 25% av 1234. T3 d=70%

1234 25 EE 4
a.%3

* Procentsatsen maste vara ett
positivt varde mindre an eller
lika med 100.

e, 3

Skriver “x™” och ger det inverterade vardet genom att berakna
vardet upphoijt till -1. Det inverterade vardet av “5" ar t ex %

Exempel
+ Berakna 12 upphbojt till -1. (= 0.083333333)

1 2(2ndF ][ x1 ]([ENTER)

Nar ingen talbas anges lamnas talbasens plats tom och endast
“x1” visas.

(oL )(2ndF)[ x1 |( 4 )1 2(ENTER)

Skriver “3 .

Exempel
» Berakna femte roten ur 4. (= 1.319507911)

5(2ndF ][ & |4 [ENTER]

Om inget rotvarde anges skrivs “¥" ” med bada talplatserna
tomma.

(cL J(endF)[ay_|5( » )4 (ENTER

Skriver ett kvadratrotstecken.

Exempel
» Berakna kvadratroten ur 64. (= 8)

(2ndF)[ v— |6 4 [ENTER)

39
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RCL

Observera:

40

Tar fram en variabel.
Exempel
- Satt C = 8.

8( s710 ) (ALPHA) C (ENTER)

Ta fram vardet pa C.

(2ndF )| RCL |(ALPHA] C (ENTER)

=R

C

Gar till menyn VARS. | kapitel 4 och 6 beskrivs varje alternativ pa

denna meny.

Ger klammer som grupperar talen i en lista.

Tar fram foregaende svar. Anvand denna knapp for att lagga in

svaret i nasta berakningsuttryck.

Exempel
Utfor berakningen 3 x 3.

3(x_)3[EnTER)

Subtrahera svarets varde fran
551 0“.

10( — )(2ndF)[ ANS |([ENTER)

SR

3
18-Ans

1
Ans+d4

=

kan betraktas som en variabel. Dess varde satts
automatiskt nar du trycker (ENTER]. Om | ANS | nte ar tom kommer

entryckningpa( + J,( — J,(_x Jeller( + Jatttafram “Ans”

och placera det i borjan av ett uttryck. Om foregaende svar var

“1” ger en tryckning pa 4 resultatet “5”.
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ENTRY

Observera:

CATALOG
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Tar fram foregaende inmatning. Detta ar anvandbart nar du vill
andra foregaende uttryck istallet for att skriva in hela uttrycket pa
nytt.

g5
Exempel =

- Berakna 4 x 6. 4xE
4 6

Berakna nu 4 x 8.

(2ndF ) [ENTRY](_BS ) 8 [ENTER]

Beraknade uttryck sparas i ett tillfalligt minne i den ordning de
beraknats. Om det tillfalliga minnet ar fullt raderas dess aldsta
data automatiskt. Lagg marke till att kanske inte fungerar
just da.

Hogst 160 byte kan sparas i det tillfalliga minnet. Kapaciteten kan
variera da det star divisionstecken mellan uttrycken.

Nar du andrar fran ekvationslage till enradslage pa menyn
SETUP raderas alla numeriska ekvationer och kurvekvationer
som sparats i det tillfalliga minnet och kan inte tas fram igen.

Skriver “pi”. Pi ar en matematisk konstant som motsvarar
forhallandet mellan en cirkels omkrets och dess diameter.

Exempel
+ Skriv “2n”. (= 6.283185307)

2(2ndF][ m |(ENTER)

Tar fram menyn CATALOG. Fran menyn CATALOG kan du direkt
na olika funktioner pa menyerna.

- Funktionerna star i alfabetisk ordning.
+ Flytta markodren med knapparna (_A_J(_¥_) och tryck
for att na eller skriva in funktionen.

« Tryck och en lamplig bokstavsknapp (A till Z) for att soka
i katalogen.

« Tryck (ALPHA] + (A )(_ ¥ ] for att rulla upp/ner i katalogen en
sida i taget och tryck (2ndF )+ (A ) ¥ _]for att ga till
katalogens borjan eller slut.

» Se vidare sidan 246.

41
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4. Berakning med funktioner pa menyn MATH

Menyn MATH innehaller funktioner for mera avancerade berakningar sasom
trigonometri, logaritmer, sannolikhetskalkyl och omvandlingar mellan matematiska
enheter/format. Alternativen pa menyn MATH kan laggas in i dina uttryck.

Observera:

Om grader och

radianer
Observera:
1 sin
2 cos
42

Som standard mats vinklar i enheten grader da raknarens enkla
tangentbord anvands. Om du vill anvanda radianer maste du
andra installningen i menyn SETUP. For ytterligare information se
sidan 25.

Grader och radianer ar tva av de vanligaste enheterna for
vinkelmatning. En cirkel har 360 grader och “2 pi” radianer. 1
grad ar pi/180 radianer. “Vad ar pi for nagot?” fragar du kanske.
Pi, med symbolen “x”, ar forhallandet mellan en cirkels omkrets
och dess diameter. Vardet pa n ar detsamma for alla cirklar
“3.14...“ och det anses ha ett oandligt antal decimaler.

A CALC

Undermenyn CALC innehaller alternativ som anvands vid
berakningar som innehaller trigonometriska och logaritmiska
funktioner.

Foljande exempel visar knapptryckningar med tangentbordets
direktknappar. Man kan ocksa valja pa undermenyn med
markdrknapparna.

Skriver en sinusfunktion for trigonometrisk berakning.

Exempel
» Berakna sin 90°. =ih 9H
1
(MATH][ A J(1 )9 O0ENTER [cao= &@
6.
Skriver en cosinusfunktion for tan 45
trigonometrisk berakning. 1

Exempel
» Berakna cos 60°.

(MATH)[ A |(_ 2 )60 (ENTER)
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3 tan

4 log

5 10~

1 abs(

Kapitel 3: Grundldaggande berdkningar - Enkla tangentbordet

Skriver en tangensfunktion for trigonometrisk berakning.

Exempel
» Berakna tan 45°.

(MATH)[ A ]( 3 )4 5(ENTER)

Skriver funktionen “log“ for berakning av logaritmen

Exempel
+ Berakna log 100.
(MatH)[_ A _J(4 J100 [oa TEE
ENTER 5 ]
S=1E
Skriver basen 10 och staller JREaE0
markdren vid exponenten.

Exempel
» Berakna 5 x 105.

(5 )J( x )J(maTH)[ A ]( 5 )5(ENTER)

B NUM

Anvand undermenyn NUM for att omvandla mellan olika
talsystem.

abs(vérde)
Ger absolutvardet.

* Ett reellt tal, en lista, en matris, en variabel eller en ekvation kan
anvandas som varden.

Exempel

» Berakna absolutvardet av

“-40.5". =36, 51

(matH)[ B (1 J(CO J40
. 5 [ENTER]

46. 3
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2 round(

3 ipart

4 fpart

5 int

44

round(vérde [, antal decimaler])

Ger det avrundade vardet av vardet inom parentes. Antalet

decimaler kan anges.

* Ett reellt tal, en lista, en matris, en variabel eller en ekvation kan
anvandas som varden.

Exempel
+ Avrunda 1.2459 till narmaste hundradel. (= 1.25)

(MaTH)] B |( 2 )J1.2459( 5> J2( ) J)[ENTER

ipart vérde
Ger bara heltalsdelen av ett decimalt tal.

* Ett reellt tal, en lista, en matris, en variabel eller en ekvation kan
anvandas som varden.

Exempel
+ Ta fram heltalsdelen av 42.195. (= 42)

(MATH)[ B (3 J)42.195(ENTER)

fpart védrde
Ger bara delen efter decimalpunkten av ett decimalt tal.

* Ett reellt tal, en lista, en matris, en variabel eller en ekvation kan
anvandas som varden.

Exempel
+ Ta fram braktalsdelen av 32.01. (= 0.01)

(MATH)[ B (4 )32.01ENTER]

int virde
Avrundar ett decimalt tal nedat till narmaste heltal.

Exempel
« Avrunda 34.56 nedat till narmaste heltal. (= 34)

(MATH)[ B (5 )34 .56 ENTER]




NIRRT T[] » [N

6 min(

7 max(

8 lem(

9 ged(

Kapitel 3: Grundldaggande berdkningar - Enkla tangentbordet

min(lista)

Ger det minsta vardet i en lista med tal. Du definierar en lista med
flera an tva tal genom att gruppera talen med klammer ([ 2ndF )

[ { Joch(2ndF])[ 1 ) och skilja listans element at med
kommatecken.

Exempel
» Ta fram det minsta vardet av 4, 5 och -9.

(MaTH)[ B (6 J(2ndF)[ { J4( > J5( > J( Q) ]9
(2ndf)[ 1 () ) (ENTER)

Mint ids s -5 0
list. -
max(lista) maxd {4 5s <93
Ger det storsta vardet i en lista =
med tal.
Exempel
» Ta fram det storsta vardet av 4, 5 och -9.
(math)[ B J(7 J(endF)[ £ J4( > J5( J(O )9
(enaF][ 3 () )[ENTER)
lem(positivt heltal, positivt heltal)
Ger den minsta gemensamma multipeln for tva heltal.
Exempel
» Finn den minsta gemensamma multipeln for 12 och 18.
(maTH)[ B J( 8 )J12( 5 )J18( ) J[ENTER
gcd(positivt heltal, positivt lomelss 120 z¢l
heltal) acd({16s36)
Ger den storsta gemensamma 4
faktorn for tva heltal.
Exempel
» Finn den storsta gemensamma faktorn for 16 och 36.
(MaTH)[ B J( 9 )16( 5 )36( ) J[ENTER
45
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0 remain positivt heltal remain positivt heltal
Ger resten efter en division.

Exempel

+ Vad blir resten nar 123 123 remaing
divideras med 57?
123(MmATH)[ B | 0 5
ENTER

C PROB

Anvand undermenyn PROB for sannolikhetskalkyler.

1 random random [(antal férsék)]
Ger ett slumpmassigt decimalt tal mellan 0 och 1.

Exempel

« Gor en lista med tre slumptal. [ =188s random =168+
Observera: Stall in “FSE” p°a “Fix“ och FRAdIRtC s G 3§ 17 63 48}

“TAB* pa “0". 14 % 2}

(2ndfF )| { |(mATH)[ C ]

(1 ) x J100( 5 )
(MatH)[ ¢ J( 1 J( x J1o0( s J(watH)[ c J( 1 )
(X ]100(2ndF)[ 1} |(ENTER]

Observera: Slumptalsfumktionerna (random, rndint, rndcoin och rndDice) ger
olika tal varje gang texten pa skarmen skrivs om. Det innebar att
tabellerade slumptalsvarden andras. Vid berakningar dar slumptal
ingar stammer kurvans koordinatvarden och ovriga parametrar
inte med den ritade kurvan.

2 rndint( rndInt(minsta vérde, storsta vérde [, antal fé6rsék])
Ger angivet antal slumpmassiga heltal mellan minimi- och
maximivardet.

Exempel
« Skapa atta slumpmassiga heltal med varden mellan 1 och 6.
(marH)[ ¢ J(2 J1( s J6( s J3( ) J(ENTER

* Minsta varde: 0=<x, =10"
Storstavarde: 0=x__ <10"
Antal forsok: 1=<n<999

46
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3 rndCoin

4 rndDice

5 nPr

Kapitel 3: Grundldaggande berdkningar - Enkla tangentbordet

rndCoin [(antal férsok)]

Ger angivet antal slumpmassiga heltal som simulerar att singla
slant: 0 (krona) eller 1 (klave). Listans storlek (dvs hur manga
ganger slanten kastas) kan anges.

(Samma som rndint (0, 1, antalet ganger))

Exempel

- Lat raknaren singla en virtuell
slant 4 ganger.
(marH)[ ¢ J( 3 JC ()4

rndDice [(antal férsok)]

Ger angivet antal slumpmassiga heltal (1 till 6) som simulerar
tarningsspel. Listans storlek (dvs hur manga ganger tarningen
kastas) kan anges. (Samma som rndint (1, 6, antalet ganger))

rodloin (g4

5 T I
rodDice C112
31326636 3.

Exempel
- Lat raknaren kasta en virtuell tarning 11 ganger.

)11 ()

(mMatH)[_ ¢ J(4 [ ( ) (ENTER)

Ger det totala antalet olika variationer (permutationer) nar man
véljer “r’ utav “n” enheter.

_ n!
Pr= (n=rn)!

Exempel
+ Pa hur manga olika satt kan 4

av 6 personer placeras i en bil [&F4
med 4 stolar? 30
6 (MATH)[ ¢ |( 5 )4 [ENTER)
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6 nCr

Sexagesimala
system och

grader

48

1 —deg

Ger det totala antalet kombinationer vid val av “r’ utav “n
enheter.

_ n!
Cr= ri(n —r)!

Exempel

« Hur manga olika grupper med [eF4
7 elever kan bildas av 15 1507
elever? 4T
15(matH)[ ¢ |( 6 )7 B!

266

T2

ENTER

Ger n-fakultet.

Exempel
* Berdakna 6 x5 x4 x 3 x 2 x 1.

6 (MATH)[ ¢ |( 7 )(ENTER)

D CONV

Undermenyn CONV anvands nar ett decimalt tal (grader) ska
omvandlas till ett tal i sexagesimal form (grader, minuter,
sekunder) eller omvant

Det sexagesimala systemet med basen 60 och systemet med
minuter och sekunder uppfanns bada av sumererna, som bodde i
Mesopotamien omkring fjarde artusendet fore var tiderakning (!)
Hipparchos (ca 100 f.Kr.) och Ptolemaios (andra arhundradet
e.Kr) kom ca 5000 ar senare pa idén att mata vinklar med ett 360
graders system. Vi anvander fortfarande dessa antika system
idag och denna raknare stoder bada formaten.

Omvandlar ett sexagesimalt tal till ett decimalt tal.

Exempel
+ Omvandla 34° 56’ 78" till grader.

34(mMATH)[ E (1 )56

(MaTH) (2 )7 8 (MATH) Z4TEETTE +des

(5 ) wam)[ o ] 1) 4.539

ENTER
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2 —dms

4r
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Omvandlar ett decimalt tal (grader) till ett sexagesimalt tal.
Anvand undermenyn “ANGLE” for att skriva ett sexagesimalt tal.
“ANGLE” beskrivs i nasta avsnitt i detta kapitel.

Exempel
+ Skriv 40.0268 grader som

grader, minuter och sekunder. [d40, BZ&5+dm=

4 n
400268 (WATH)[ D] 4871736, 48
E ANGLE

| enkelt arbetslage finns tva

vinkelenheter: Deg (grader) och Rad (radianer). Anvand menyn E
ANGLE for att skriva ett varde i grader i radianlage eller ett varde
i radianer i da enheten grader ar installd. (Vinkelenheten grad
(gon, nygrader) anvands inte i enkelt arbetslage. Se vidare
Kapitel 5.)

Skriver ett gradtecken och tolkar foregaende varde som grader.
Skriver ett minuttecken och tolkar foregaende varde som minuter.

Skriver ett sekundtecken och tolkar foregaende varde som
sekunder.

Exempel
» Skriv 34° 56’ 78”.
34(MAaTH)[E |( 1)
56 < “E ANGLE” forblir vald;

78 skrivett  rzgTEzTTE

tal for att fa symbolerna. 34,955

EI"

ENTER 114.591559
Skriver “r” och tolkar ett tal som radianer.
Exempel
» Skriv 2 radianer.

2(matH] E |( 4 )(ENTER)
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Kapitel 4
Enkel kurvritning —
Enkla tangentbordet

Detta kapitel bygger pa det du lart i Kapitel 3.

Obs: Exemplen i detta kapitel forutsatter att anvandaren redan har installerat det

1.

enkla tangentbordet. Om du behbver byta till det enkla tangentbordet ska du
lasa “Att vanda pa tangentbordet” i Kapitel 1.

Prova sjalv!

Det finns tva taxibolag i staden, Tomato Taxi och Orange Taxi, med olika
taxesystem. Tomato Taxi har en startkostnad pa $2.00 och kilometerpriset
$1.80. Orange Taxi har startkostnaden $3.50 plus $1.20 per km. Det innebar
att Tomato Taxi kostar mindre an Orange Taxi i borjan, men blir dyrare da man

reser langre strackor.
NS

Du ska till en plats 3 km fran dar du
nu ar. Vilket bolag bor du aka med

for att spara pengar?

50

Tva matematiska uttryck kan harledas ur ovanstaende
taxesystem. Om “y” betecknar kostnaden och “x‘ betecknar
strackan galler:

y = 2 + 18x..... Tomato Taxis taxesystem

y = 35 + 12x... Orange Taxis taxesystem
Anvand raknarens kurvritning for att bestamma den punkt dar
Orange Taxi blir battre an Tomato Taxi med avseende pa
kostnaden.
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BERAKNINGSMETOD
1.

PROCEDUR

Chapter 4: Basic Graphing Features — Basic Keyboard

Rita tva linjer sa ser du ungefar i vilken punkt de korsar
varandra.

Den exakta korsningspunkten far du fram med funktionen
TABLE.

. Tryck for att ga till fonstret Graph Equation. Har finns

plats for sex ekvationer, fran “Y1="till “Y6=". Vi behover bara
tva ekvationer i denna ovning. Lat oss anvanda “Y1=“ och
o

. Som standard placeras markoren till hbger om “Y1=", intill

likhetstecknet. Om den inte star dar anvander du markor-
knapparna och flyttar markoren till raden “Y1=". Tryck darefter
for att ta bort eventuella inskrivna data. Markoren
placeras automatiskt till hdbger om likhetstecknet.

Skriv den forsta ekvationen, “2 + 1.8X", som representerar
Tomato Taxis taxesystem.

2 1.8
Anvand knappen for att skriva in “x” som star for
reslangden i km.

Tryck nar ekvationsraden ar klar. Den forsta ekvationen
har nu sparats, och markdren hoppar automatiskt till andra

raden, dar den andra T
ekvationen kan skrivas. $§E3- 1L 2H
Pa andra raden trycker du ?4;

for att tomma raden. (3=
Skriv “3.5 + 1.2X" som Vo=

representerar Orange Taxis

taxesystem. Nar ekvationen ar klar tryck pa [ENTER). De tva
ekvationerna ar nu fardiga for att ritas upp.

Tryck for att rita kurvorna.

Da man ritar en kurva maste “=” vara markerat. Flytta annars
markoren till “=” i den aktuella ekvationen och tryck for
att rita en kurva, och tryck igen for att inte rita nagon
kurva.
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Om kurvor

Kurvorna i exemplet i denna dvning ar s k X-Y-kurvor. En X-Y-
kurva kan anvandas for att klart visa forhallandet mellan tva
variabler.

7. Lat oss se pa kurvan. Den
vertikala axeln representerar /
Y-vardet medan X

representeras av den
horisontella axeln. Vi ser att

de tva diagonala linjerna

korsar varandra i en punkt dar X-vardet ar mellan 2 och 3. Det
visar att Orange Taxi kostar mindre an den andra om man
aker langre an 3 km.

8. Tryck harnast pa for o (B
att fa vardet per steg i . S A
kurvan. Nar reslangden ar 2 A ?ﬁ ?:
km kostar Tomato Taxi totalt y 9.z .2
30 cent mindre an Orange §=2 L 25

Taxi, men den kostar 30 cent
mera vid 3 km. For att minska steget i X-led tryck

9. Nar du ser fonstret for tabellinstallningar flyttar du ner

markoren till “TBLStep”. Skriv(_- ) och tryck [ENTER).

Nu beraknas Y-vardena for varje halv km.

10. Tryck for att visa ToElE ==t
tabellen igen. Den visar att InFut & User
nar X-vardet ar 2.5 sa ar TELStrt=
vardet for bade Y1 ochY2 =  |TELStep= 9
6.5. Nu star det klart att om 9.3

du aker 2.5 km eller langre
sa kostar Orange Taxi mindre.

2. Beskrivning av olika knappar for kurvritning

52

Y=

Visar fonstret for kurvekvationer. Upp till 10 olika ekvationer kan
skrivas in.

Da kurvans ekvation har skrivits in, trycker man for att
spara ekvationen.

*
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Observera:

GRAPH]:

Observera:

TABLEJ):

(zoom:

Observera:

Kapitel 4: Enkel kurvritning - Enkla tangentbordet

Uttrycket kan aterges som en kurva.
Uttrycket kan inte ritas upp som en kurva.

« Flytta markoren till tecknet “=* och tryck for att skifta
mellan kurvritning och ingen kurvritning.

For att ga tillbaka till berakningsskarmen trycker du helt enkelt pa
knappen .

Ritar en kurva pa hela skarmen baserad pa den/de ekvation(er)
som skrivits in i fonstret for kurvekvationer. Tryck for att
sluta rita kurvor.

Om inga ekvationer ar inmatade i fonstret for kurvekvationer,
visas bara de vertikala (Y) och horisontella (X) axlarna da man

trycker pa knappen (GRAPH).

Visar kurvans varden i en tabell. Standardvardet pa intervallen pa
kurvans X-axel ar “1.

Visar menyn ZOOM. Pa menyn ZOOM kan man stélla in olika
varden for hur en kurva ska visas da den zoomas in/ut.
Menyn med dess funktioner och undermenyernas alternativ
beskrivs nedan:

A ZOOM

Har finns en méangd verktyg med vars hjalp kurvan kan zoomas
in/ut pa olika satt. Tryck “A“ pa menyn ZOOM for att vélja detta
alternativ.

1 Auto  Enligt WINDOW-installningen zoomas kurvan in genom
justering av “Ymin” (minimivardet pa Y) och “Ymax”
(maximivardet pa Y) enligt “Xmin” (minimivardet pa X)
och “Xmax” (maximivardet pa X). Nar detta alternativ
valjs ritas kurvan automatiskt om.

Alternativen pa undermenyn “Auto” paverkas av installningarna
for WINDOW. | avsnittet om knappen detta kapitel
beskrivs hur man staller in Xmin och Xmax.
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2 Box

3In

4 Out

5 Default

6 Square

7 Dec

8 Int

9 Stat

54

En fyrkantig yta kan anges med detta verktyg pa
undermenyn sa att ytan inom boxen visas pa hela
skarmen.

Valj en fyrkantig box att zooma:

1. Medan menyalternativet ZOOM ar valt i ZOOM-
fonstret trycker du for att valja 2 Box.

2. Kurvan visas pa skarmen. Anvand
markorknapparna for att stalla markodren i hornet av
den fyrkantiga ytan. Tryck for att markera
punkten som en ankarpunkt.

3. Nar den forsta ankarpunkten ar satt flyttas
markoren diagonalt till motsatt horn for att ange
ytan. Tryck nar onskad yta markerats.
Om du gor fel kan ankarpunkten tas bort med en

tryckning pa knappen (_cL J.

4. Kurvan ritas automatiskt om.

Kurvan zoomas in till en storlek enligt B FACTOR som
stallts in pa menyn ZOOM. Om till exempel de vertikala
och horisontella zoomfaktorerna stalls in pa “2“
forstoras kurvan tva ganger. | avsnittet B FACTOR i
detta kapitel finns mera information.

Kurvan zoomas ut enligt installningen pa B FACTOR
under menyn ZOOM.

Kurvan visas med standard kurvinstallningar
(Xmin =-10, Xmax = 10, Xscl =1, Ymin = -10,
Ymax = 10, Yscl = 1)

Staller in samma skala for X- och Y-axeln. Y-axelns
skala stalls in pa gallande skala pa X-axeln. Kurvan
ritas automatiskt om.

Staller in punkten pa skarmen till 0.1 for bada axlarna.
Kurvan ritas sedan automatiskt om.

Staller in punkten pa skarmen till 1.0 for bada axlarna.
Kurvan ritas sedan automatiskt om.

Visar alla punkter i en uppsattning statistiska data.

*
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B FACTOR
Anvand denna meny for att stalla in vertikal och horisontell zoom-
faktor. Den faktor som stalls in under denna meny paverkar direkt
zoomhastigheten for undermenyverktygen 3 In och 4 Out under
menyn ZOOM, som beskrivits ovan.

Gor sa har for att stalla in zoomfaktorn:

C POWER

1 x?2

2 x!

3+x

D EXP

110%

2log X

et

1. Tryck (ENTER) pa Zoom fochor
menyn B FAC- Y_Fact=
TOR for att v_Fact=
aktivera install-
ningsverktyget.

2. Nar fonstret “Zoom factor“ visas star markoren
automatiskt vid “X_Fact=". Zoomfaktorns
standardvarde ar 4. Skriv dbnskat varde har.

3. Tryck da ett varde angetts sa flyttar
markoren till laget “Y_Fact=". Skriv in dbnskad
zoomfaktor och tryck [ENTER).

4. Aterga till menyn ZOOM med knappen (zOoMm).

Anvand detta zoomverktyg nar ekvationen innehaller
en form av “x?”.

Anvand detta zoomverktyg nar ekvationen innehaller
en form av “x".

Anvand detta zoomverktyg nar ekvationen innehaller
en form av “Vx”.

Anvand detta zoomverktyg nar ekvationen innehaller
en form av “10".

Anvand detta zoomverktyg nar ekvationen innehaller
en form av “log x”.
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ETRIG

1sin X  Anvands nar ekvationen innehaller en sinusfunktion.

2 cos X Anvands nar ekvationen innehaller en cosinusfunktion.

3tan X Anvands nar ekvationen innehaller en tangensfunktion.

F STO

Under detta alternativ pa menyn finns ett verktyg for lagring av
kurvfonstrets installningar.

1 StoWin  Da du valjer detta alternativ pa undermenyn sparas
nuvarande fonster for kurvinstallning.

Observera: Sjalva kurvan sparas inte med detta verktyg.

G RCL

Har finns tva verktyg med vars hjalp du kan ta fram foregaende
kurvfonsters installning:

1 RclWin  Da du valjer detta alternativ pa undermenyn hamtas
tidigare sparad fonsterinstallning fram och kurvan ritas
om enligt den. Om ingen fonsterinstallning sparats
tidigare anvands standardinstallningen for kurvfonster.

2 PreWin Da du valjer detta alternativ pa undermenyn hamtas
den fonsterinstalining som gallde innan nuvarande
zoominstallning och kurvan ritas om enligt den.
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(TRAcE):

Observera:

(wioow):
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Tryck for att folja (Trace) kurvan pa skarmen och finna X-Y-
koordinaterna:

1.

4.

. Folj kurvan med knapparna

Nar kurvan visas trycker du

(TRACE). Markbren blinkar pa /‘(\
kurvan vid de aktuella X-Y
koordinaterna.

|#=-1.5BF50159  IY=C OB4SFEOSF

(<« Jeller( » ). (4 ) minskar vardet pa x, medan (_p» ]
okar det.

Tryck igen sa ritas kurvan om med markodren mitt pa
skarmen. Om markoren flyttas utanfor bildens omrade kan du
trycka sa att bilden ritas upp igen med markoren i
centrum.

Tryck pa knappen nar du vill lamna funktionen Trace.

Om mer an en kurva visas pa skarmen kan markoren flyttas med
(_A Jeller (¥ _Jfran en kurva till nasta.

Om du inte trycker pa knappen ar markodren inte bunden till
kurvan. Med knapparna (_<€_J,(_» J,(CA Jeller (¥ Jkan
den fritt rorliga blinkande markoren flyttas pa kurvbilden.

Visar kurvfonstrets installning. Installningarna — min/max X/Y-
varden och skalan pa X/Y-axlarna — kan andras manuellt:

1.

D4 kurvan visas pa skarmen trycker du (WiNbow). Foljande
fonster bppnas med

markdren vid “Xmin=". Window tkects
ﬁmin—%
. . o I'I'Il:l..'-l‘.'=
Det minsta vardet pa X kan Yo 1=, 5
skrivas har. Det utgor Tinin=g
. . Ymox=4
kurvfonstrets vanstra Yeol=@.5

gransvarde. Om “Xmin="t ex
ar installt pa “0“ visas inte den vanstra delen av kurvans Y-
axeln.

D4 vardet pa “Xmin="angetts (t ex “0%) trycker du [ENTER).
Kurvans vanstra grans har nu stallts in och markoren flyttar sig
till “Xmax=".
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Observera:

4. Nu kan du ange kurvans hogra grans. Skriv dnskat varde har

(t ex “3%) och tryck [ENTER).

Vardet “Xmax=" kan inte sattas lika med eller mindre an vardet
“Xmin=". | sa fall visar raknaren ett felmeddelande da du forsoker
att rita om kurvan, och kurvan visas inte.

5. Nasta varde “Xscl=" anger hur tatt X-axelns skalstreck ska

ritas. Standardvardet ar “1“. Om vardet t ex ar installt pa “0.5*
visas skalstrecken pa X-axeln med 0.5 enheter emellan. Skriv
in bnskat varde pa “Xscl=* (t ex “0.5%) och tryck [ENTER).

. Vardena “Ymin=", “Ymax=" och “Yscl=" anges pa samma satt

som beskrivits for’Xmin=", “Xmax="och “Xscl=" ovan.

. Nar du ar klar tryck for att rita om kurvan med de nya

fonsterinstallningarna.

3. Andra anvandbara kurvritningsfunktioner

[sPuiT:
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Delar skarmen vertikalt sa att kurvan visas pa skarmens vanstra
sida med X-Y-vardena i en tabell till hdger.
Markoren star pa tabellen och kan flyttas upp/ner med (_ A )

eller( v )

Kurva och tabell Kurva och ekvation

/ Y2=Z . 54+1.2

« Nar du tryckt SPLIT| pa kurvskarmen visas kurvan och

tabellen pa samma skarm.

* Nar du tryckt pa ekvationens inmatningsskarm

visas kurvan och ekvationen pa samma skarm.
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Foljande illustration visar dessa samband.

[TIERZ =2
Y= Y2ER+1
- " |i3=

\ Y=
/\J; D —
GRAPH VE=

[GRAPH]\ l[anF]|SPLIT| >< (y= ]T l[anF]|SPLIT|

Vi Y= GRAPH
Y2=K+1

EREm |

- Pa den delade skarmen kan kurvan alltid foljas. Darfor star
markoren pa kurvan. De koordinatvarden som visas i
motstaende tabell och den aktuella ekvationen beror pa var
markoren star.

Flytta markoren utmed kurvan med (_«_Jeller(_» .
(Motsvarande varden som visas i tabellen andras ocksa.)

Nar tva eller flera kurvor visas pa skarmen valjer du kurva med
(_A Jeller( ¥ ). (Tabellen eller ekvationen till hoger pa
skarmen andras ocksa.)

Tabellen pa den delade skarmen motsvarar inte tabell-
installningarna for tabellen pa hela skarmen.

Tabellen pa den delade skarmen visas med steg for kurvfoljning

baserade pa markorens lage pa kurvskarmen. Nar tabellen pa

hela skarmen tas fram med en tryckning pa (TABLE), kan en

annan tabell visas pa skarmen.

« Nar EXPRES eller Y’ ar installd pa ON pa menyn FORMAT
visas ekvationen eller koordinaterna pa kurvskarmen.

- Bara de ekvationer som ska ritas upp visas pa den delade

skarmen.

« Tryck (GRAPH) eller (TABLE) pa den delade skarmen for att visa
kurvan eller tabellen pa hela skarmen. Lamna den delade

skarmen genom att trycka pa valfri annan funktionsknapp.
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Kapitel 4: Enkel kurvritning - Enkla tangentbordet

[CALC]:  Berakningar kan utforas med den/de inmatade kurvekvationerna.

Tryck for att ga till menyn. Foljande 6 verktyg finns
pa undermenyn:

1 Value

Observera:

2 Intsct

Observera:

3 Minimum

Observera:

60

Med detta verktyg pa undermenyn kan Y-vardet fas da
man skriver ett X-varde. Den blinkande kurvmarkodren
placeras i detta lage pa kurvan. Om fler an en
kurvekvation ar installd anvander du (A Jeller( ¥ )
for att ga till onskad ekvation.

Om det skrivna X-
vardet inte gar att
berakna visas ett
felmeddelande. Om

Y-vardet ar utanfor

berakningsomrade
visas “----” istallet.

Med detta verktyg kan du finna skarningspunkt(er)
mellan tva eller flera kurvor. Den blinkande markoren
star i skarningspunkten. Nar en skarningspunkt
upptackts visas dess X-Y-koordinater nederst pa
skarmen. Om det finns flera skarningspunkter visas
nasta skarningspunkt(er) da du valjer detta verktyg

igen.

Om bara en
kurvekvation finns

\

pd

inmatad kan inga
skarningspunkter \(r/
finnas. Du far da ett  |u=.1.moaze0ds T¥=.5.Pozououy

fel om du valjer detta
verktyg.

Finner minimum pa en given kurva och placerar den

blinkande markoren dar.

Om den givna kurvan
inte har ett minsta

/

varde visas ett
felmeddelande.

|#=-2. PEQ0O0EL

1

¥=-7. 625
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4 Maximum  Finner storsta vardet pa en given kurva och placerar

Observera: Om den givna kurvan
inte har ett storsta A
varde visas ett
felmeddelande. (
|#=z.wyzzi6i08) [v=7.E2y47EEE

den blinkande markoren dar.

5 X_Incpt  Finner en skarningspunkt mellan kurvan och X-axeln

Observera: Om den givna kurvan
inte har nagon X-

Observera: Om den givna kurvan

for en given kurva och placerar den blinkande
markoren dar. Om det finns flera skarningspunkter med
X-axeln visas nasta X-skarningspunkt da du valjer
detta verktyg igen.

skarningspunkt visas }
ett felmeddelande.

[H=-0. 44968028 V=0

6 Y_Incpt  Finner en Y-skarningspunkt pa en given kurva och
placerar den blinkande markoren dar.

inte har nagon Y- /
skarningspunkt visas
ett feimeddelande. / \/

Observera: Bildens utseende L=t =0

[DRAW]:

beror pa zoom-installningen.

Under detta menynalternativ finns ett antal funktioner som utdkar
raknarens kurvritningsformaga. Har beskriver vi bara skuggnings-
funktionen. Se Kapitel 6 “Avancerad kurvritning — Avancerade
tangentbordet® i denna handbok for mera information.

Tryck for att na menyn DRAW.

En olikhet kan askadliggoras med raknarens kurvritning. Gor sa
har:
1. Stall in en enkel kurva pa fonstret for kurvekvationer.

Skriv t ex “X?” vid Y1.
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Kapitel 4: Enkel kurvritning - Enkla tangentbordet
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10.

1.

Tryck och for att ga till menyn DRAW. Tryck
darefter for att valja G SHADE. Undermenyn SHADE

visas.

Tryck for att valja 1
SET. Fonstret “Set Shade”
oppnas.

Flytta markoren till ratt lage
med markodrknapparna.

5. Tryck (2ndF J[VARS]|[ A |.
6. Tryck for att valja Y1.

7. Nar vardet ar installt, tryck

(GRAPH). Kurvan ritas om.

Vi lagger till en annan olikhet
sa att vi kan skugga ytan dar
de bada overlappar

Set shade
Y1 <

o o
s
A o T

varandra. Tryck och skriv annu en enkel kurvekvation

“X + 47 vid “Y2”.

Aterga till menyn SHADE genom att trycka och
[ G ] Tryck for att valja “1 SET”.
Skriv den andra ekvationen till hbger om den dvre olikheten i
fonstret “Set shade”. Anvand (> eller (_«_] for att flytta

markoren (_) och valj “Y2“ med menyn VARS.

Tryck for att rita om kurvan med den nya skuggningen.
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FORMAT|:  Kurvans utseende kan stallas in och granskas med denna meny.

Tryck for att ga till menyn.

A-—————- Visar gallande FORMAT-installningar.
Standardinstallningen ar:
OFF  (kurvans ekvation visas pa bilden)
OFF  (numerisk derivata visas pa bilden)
ON  (X/Y-axlar visas pa bilden)
OFF  (ett rutnat visas pa bilden)

B EXPRES Avgor om kurvekvationer visas pa kurvskarmen eller ej
(vid Trace etc.) Valj 1 ON genom att trycka vid
detta menyalternativ for att rita ekvationernas kurvor.

C Y’ Den numeriska derivatan (dx/dy) kan visas pa kurv-
skarmen (vid Trace etc.) For att aktivera denna
funktion valjer du 1 ON genom att trycka vid
detta menyalternativ.

D AXIS Kurvans axlar kan goras osynliga med detta meny-
alternativ. For att dolja kurvans X/Y-axel valjer du 2
OFF genom att trycka vid detta menyalternativ.

E GRID Kurvan kan forses med ett X-Y-rutnat. For att visa
kurvan med rutnat valjer du 1 ON genom att trycka

vid detta menyalternativ.

Ersattningsfunktion

- Ersattningsfunktionen later dig skriva en ekvation med bokstaver och variabler och
satta in numeriska varden pa variablerna innan kurvan ritas.

« Ersattningsfunktionen finns bara i det ratvinkliga koordinatsystemet. Med denna
funktion kan valfritt antal numeriska varden ersattas och en ny kurva ritas pa
skarmen. Man ser tydligt hur kurvan andras beroende pa de numeriska vardena.
Kurvan for t ex “Y1 = AX® + BX? + CX2— D” iritas genom ersattning av de
numeriska vardena pa variablerna A, B, C och D i ekvationen.
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+ 22 variabler (bokstaver), A till Z utom R, T, X och Y, kan anvandas med ersattnings-
funktionen.

« Upp till sju variabler (bokstaver) kan anvandas i en ekvation. (Om ekvationen
innehaller mera an sju variabler (bokstaver) behandlas de forsta sju bokstaverna i
ekvationen som variabler och resterande bokstaver ignoreras.)

« Om du forsoker berakna en ekvation som inte innehaller nagra variabler blir

ersattningsfunktionen ogiltig och felmeddelandet “NO VARIABLE" visas pa skarmen.

- Det finns tva satt att skriva ekvationen nar du tryckt (_v=_). Da ekvationen har
skrivits in galler samma regler oavsett inskriftsmetod.

Exempel
Ersatt numeriska varden pa liknande satt som
“Y1 = AX%2 + BX + C” och “Y2 = AX” skrevs.

Skarmen for inmatning av ekvationer

Markoren star pa Y1. Bade Y1
och Y2 gar att rita upp.

(IR
-]
]

EE G

1. Tryck [sus |

Ersattningsfunktionens
skarm visas. Den ekvation
dar markoren star och dess

[ap]==h eXTE

variabler visas till hboger pa skarmen.

Om variablerna (bokstaverna) inte innehaller nagra varden
ritas kurvan inte.

Om de oberoende minnena A till C innehaller numeriska
varden ritas kurvan baserad pa dessa varden.

* Om ekvationen (i detta exempel Y1) dar markoren star inte
innehaller variabler visas inte ersattningsfunktionens skarm.
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2. Tryck 2 ENTER). [TI=IREERT !
(A far vardet 2.)

Kurvan “Y1 = 2X?" ritas. (B
och C ignoreras eftersom de
inte har nagra varden.) Nu
ritas aven kurvan for Y2.Y2
anvander ocksa variabeln A som finns i Y1. Alltsa kan kurvan
for Y2 ocksa ritas.

A T 00
1o

ENE kb

* Om du bara vill rita kurvan for Y2 maste du byta till andra
variabler (bokstaver) eller gora kurvritningen for Y1 ogiltig.

3. Tryck 1 [ENTER).

(1 laggsiB.) TISARE BN+ SUEYL
. o A=z
Kurvan andras fran \j/ E=1
“Y1 = 2% till C=a
“Y1 =2X2+1X".
4. Tryck 3 (ENTER)
(-3laggsiC.) [FI=ARZ+ERT SOE=v1
Nu ritas kurvan for y}/ %:f
“Y1=2X2+ 1X — 3 : C=-2
@ pa skarmen. @

Andra nu variabeln A fran 2 till 5 och se hur kurvan andrar sig.
1. Tryck (A J(__A )5 [ENTER.
(Markoren flyttas fran C till A
och vardet 5 anges.) VIZARAERST
Kurvans lutning blir brant. \H

* Flytta markoren pa detta
satt och byt ut andra
numeriska varden pa
variabler och se hur kurvan andrar sig.

A T 00
nnnd

1 =

* Funktionen Trace (att folja kurvan) kan inte anvandas
samtidigt med ersattningsfunktionen.
(Nar du trycker visas kurvan pa hela skarmen.)
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Kapitel 5
Avancerade berakningar —
Avancerade tangentbordet

Obs: Exemplen i detta kapitel forutsatter att anvandaren redan installerat det

1.

avancerade tangentbordet. Om du behbdver byta till det avancerade
tangentbordet ska du lasa “Att vanda pa tangentbordet* i Kapitel 1.

Prova sjalv!

The Mendocino Tree ar ett redwood-trad som vaxer i Montgomery Woods
State Reserve i Kalifornien. Det tros vara varldens hogsta levande trad. Du ska
rakna ut hur hogt det ar. Anvand foljande kanda uppgifter:
- Avstandet fran dig till tradets nederdel ar
exakt 505.8 fot och tradet vaxer vertikalt.

+ Elevationsvinkeln mellan tradtoppen och
marken vid tradets fot ar 36 grader.

Om basens langd i den ratvinkliga triangeln ar 505.8 fot och
hojdvinkeln 36 grader far vi foljande uttryck:

Mendocino-tradets hojd (ft.) = 505.8 ft. x tan(36°)

BERAKNINGSMETOD

66

1. Kontrollera/andra raknarens vinkelenhet.

2. Anvand raknarens trigonometriska funktionsknappar pa det
avancerade tangentbordet for att skriva/utfora berakningen.
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PROCEDUR

. Till hoger pa menyn SETUP

. Nu kan vi bbrja med den

. Eftersom hojdvinkeln mats i grader, maste raknarens installda

vinkelenhet vara grader.

Tryck for att na

menyn SETUP.

I |Rect
ER|Decimal (Real

visas nuvarande instéallning. GRlEaua tion

Se till att bversta raden visar

Deg (dvs grader). Om inte

maste vinkelsystemet

andras. Tryck for att
valja B DRG foljt av

for att valja 1 Deg.

tryck for att tomma skarmen.

. Tryck 505.8 36. Tryck for att utfora

berakningen.

RESE Tt
ZAT.42852107

2. Olika berakningsknappar

Med raknarens avancerade tangentbord kan olika avancerade uttryck skrivas snabbt
med nagra fa knapptryckningar.

Observera:

Vinkelenheten ar i avancerat arbetslage som standard radianer. |
de foljande exemplen anvands darfor vinkelenheten radianer om
inget annat anges.

Knapparna for varje matematikfunktion beskrivs nedan. | bilagan
finns en tabell som visar parametrarna for varje alternativ pa
undermenyerna.
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Sin

CO

an

_ —
(7]

n

X2

abg

2b

Skriver en sinusfunktion for trigonometriska uttryck.
Skriver en cosinusfunktion for trigonometriska uttryck.
Skriver en tangensfunktion for trigonometriska uttryck.
Skriver en logaritmfunktion (10-logaritm).

Skriver funktionen In.

Exempel In e

- Berakna In e*.

(_n J(2ndF)[ e* |4 ENTER).

Upphojer foregaende varde till 2.
Om inget foregaende varde finns lamnas basens varde tomt.

Skriver ett braktal med heltalsdel dar alla element lamnas tomma.

Om ett foregaende tal finns, antas talet vara heltalsdelen av
braktalet med heltalsdel. (Se sidan 37.)

Skriver ett brak. Foregaende varde blir taljare (divisor) medan
namnaren (dividend) lamnas tom. (Se sidan 38.)

Om inget foregaende varde finns lamnas bade taljare och
namnare tomma.

Upphojer foregaende varde till en exponent. Exponentens varde
kan skrivas efterat.

Om inget foregaende varde finns lamnas bade bas och exponent
tomma. (Se sidan 38.)
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Foljande matematiska funktioner kan nas med knappen (2ndF ). Las hur du enkelt nar
varje knapps andra funktion i avsnittet “Knapparnas andra funktion“ i Kapitel 2.

Observera:

10*

Skriver en arcussinusfunktion for trigonometriska uttryck.

Exempel
» Berakna arcsin 1.

(2ndF ][ sin' |1 [ENTER).

Skriver en arcuscosinusfunktion
for trigonometriska uttryck.

Exempel
» Berakna arccos 0.5.

(2ndF ][ cos1 ] 0.5 [ENTER).

=in 1

1.57TETIEZE
cos-l B.5

1.847197351
tan-l 1

d, TE5Z921:

Skriver en arcustangensfunktion for trigonometriska uttryck.

Exempel
« Berakna arctan 1.

(2ndF ][ tan1 | 1 [ENTER).

Uttryck med inversa trigonometriska funktioner har foljande

definitionsomraden.
6 =sin'x, 6 =tan'x
Deg: 0=<1601<90
Rad: 0slfls %
Grad: 0<161=<100

Upphdjer 10 till x.

6 =cosx

Deg: 0=<101<180
Rad: O0<l0l=sm
Grad: 0=<161<200

Skriver konstanten e (2.71...) upphojd till en exponent. Markoren

placeras vid exponenten.

Exempel
- Berakna e°.

(2ndF )[ e* |3 ENTER).

208, 83353637
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Upphojer det foregaende vardet till -1. Om inget foregaende
varde finns placeras markodren vid basen.

Skriver a-te roten ur en bas. Nar ett foregaende varde finns anger
detta varde rotens potens. | annat fall kommer bada platserna att
lamnas tomma.

Skriver ett kvadratrotstecken. Markoren star dar basvardet ska
skrivas.

Skriver xt (3.14...).

Pafoljande varde satts till 6, foregaende varde tolkas som radien i
polara koordinater.

Geri (star for v-1) da man skriver imaginara tal eller
kombinationer.

3. Berakning med funktioner pa menyn MATH

Det avancerade tangentbordet har betydligt flera menyalternativ pa MATH an det
enkla tangentbordet:

70

A CALC

Innehaller undermenyverktyg for avancerade berakningar. For att
na varje alternativ pa undermenyn ska du se till att det aktuella
alternativet pa menyn A CALC ar valt. Tryck pa markorknappen
(> ] sa flyttas markbren till undermenyn. Alternativen kan
markeras med hjalpav( A },( v J,(_ < Jeller(_» Joch
valjas med en tryckning pa eller helt enkelt med snabb-
knapparna (dvs valj 01 genom att trycka(_ 0 Joch (1 ).

Ett undermenyalternativ som slutar med vansterparentes maste
avslutas med hogerparentes. Annars far du en felutskrift.

01log, log, vérde Togg 32
Skriver en logaritm 3

med basen 2 (log,). 2%
14
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02 2%

03 fmin(

04 fmax(

05 d/dx(

06 f

07 dx

2 vérde

Upphojer 2 till en exponent. Markoren star vid
exponenten.

fmin(ekvation, undre gréns fér x, évre gréns fér x)

Ger vardet pa . S

; . minCE, +ZHs D
variabeln x nar 3 m4a999046
ekvationen Y har sitt  [¢pazxe -8, 482 -2y -S2 52
minsta varde inom -2, SHEEEEDSH
det angivna omradet

for x.

fmax(ekvation, undre gréns for x, évre gréns for x)
Ger vardet pa variabeln x nar ekvationen Y har sitt
storsta varde inom det angivna omradet for x.

d/dx(ekvation, vidrde pa x [, tolerans])
Ger derivatan for
ekvationen Y vid det
angivna X-vardet
med angiven tolerans
(om den inte anges
ar standardvardet
1E-5).

[ ekvation, undre grédns, évre grans [, tolerans] dx
Beraknar vardet pa
integralen av 7@, 5uz+6) 0. 081 dz
ekvationen Y fran
den undre gransen
till den dvre gransen
med angiven tolerans
(om den inte anges ar standardvardet 1E—5). Anvands
med alternativet 07 dx pa undermenyn.

T3

« Tryck pa foljande knappar i andringslage ekvation.
(matH)[ A [ o J( e J2( A J8(» J( (]
ermm(a> )3 » J( — )05 wemm( x2 ) + )
6( ) J(» J0.001(matH][ A J(C o J(7 )
ENTER

Skriver en differens “dx” i ett integraluttryck.

71

*




| T T e (T T

08 3(

09 sec

10 csc

11 cot

12 sec™’

13 csc!

14 cot?

15 sinh

16 cosh

17 tanh

72

Y(uttryck, startvérde, slutvérde [, steg])

Ger den kumulativa ECFIR Y

summan av ett givet 23
uttryck fran
startvardet till

slutvardet med

angiven steglangd
(om stegvarde inte anges ar standardsteget 1).

sec vdrde
Skriver en zec 108
secantfunktion for -1. 191733567
. . c=c 18
trigonometriska 1.838163961
uttryck. cot 18
1.542Z51845
csc vérde

Skriver en cosecantfunktion (cosec) for trigonometriska
uttryck.

cot vérde
Skriver en cotangensfunktion (cotan) for
trigonometriska uttryck.

sec védrde —
secl 1B
Skriver invers secant. 1.4TAEZE90E
c=col 18
csc! virde H, 188167421
. . cot-l 1A
Skriver invers A. 9966265
cosecant.
cot virde
Skriver invers cotangens.
sinh vérde
Skri . =inh 18
river sinus 11813, 23287
hyperbolicus. cosh 1@
11813, 23293
cosh vérde tanh 18
. . H.999339995
Skriver cosinus

hyperbolicus.

tanh véirde
Skriver tangens hyperbolicus.

*
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18 sinh

19 cosh™’

20 tanh'

sinh vdrde
Skriver invers sinus =ink T T10
hyperbolicus. a. 881373587
cosh-l 22
Ay 1.318357397
cosh varde tanh! €65
Skriver invers A, 858841 729

cosinus hyperbolicus.

tanh' virde
Skriver invers tangens hyperbolicus.

B NUM Anvand foljande undermenyalternativ for att omvandla ett varde.
Se “Kapitel 3: Grundlaggande berakningar — Enkla tangent-
bordet”. Dar beskrivs hur dessa verktyg kan anvandas.

1 abs(

2 round(

3ipart

4 fpart

5int
6 min(
7 max(
8 lem(

9 ged(

Ger absolutvardet av ett givet tal.

Ger ett avrundat varde av en given term inom
parentes. Antalet decimaler kan anges.

Ger bara heltalsdelen av ett decimalt tal.

Ger bara delen efter decimalpunkten av ett decimalt
tal.

Avrundar ett decimalt tal till narmaste heltal.

Ger det minsta vardet i en lista med tal.

Ger det storsta vardet i en lista med tal.

Ger den minsta gemensamma multipeln for tva heltal.

Ger den storsta gemensamma faktorn for tva heltal.
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C PROB Anvand undermenyn PROB for sannolikhetskalkyler. Se vidare
“Kapitel 3: Grundlaggande berakningar — Enkla tangentbordet”.
En fullstandig lista med menyalternativ finns i bilagan.

1 random

2 rndInt(

3 nPr

4 nCr

5!

Ger ett slumptal mellan 0 och 1.

Ger angivet antal slumpmassiga heltal mellan minimi-
och maximivardet.

Ger det totala antalet olika variationer (permutationer)

nar man valjer “r” utav “n” enheter.

Ger det totala antalet kombinationer vid val av “r’ utav
“n” enheter.

Ger n-fakultet.

D CONV Dessa verktyg anvands vid omvanling mellan olika vinkelenheter
och mellan réatvinkliga och polara koordinater.

1 —deg

2 —dms

vérde (sexagesimalt tal) —deg
Omvandlar ett sexagesimalt tal till ett decimalt tal.

vérde (grader) —-dms

Omvandlar ett decimalt tal (grader) till ett sexagesimalt
tal. Anvand undermenyn ANGLE for att skriva ett
sexagesimalt tal. Undermenyn ANGLE beskrivs i
kapitel 3.

Omvandling mellan ratvinkliga och polara koordinater

Denna raknare kan omvandla mellan ratvinkliga och polara
koordinater.
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Funktioner for omvandling fran ratvinkliga till polara koordinater

Omvandlingsformler: r = (x> + y?)!?2, 0 = tan”(y/x)

3 xy—r(

4 xy—6(

xy—r(x-koordinat, y-koordinat)

Ger radien i polara
koordinater fran X-Y i
ratvinkliga
koordinater.

xy—0(x-koordinat,
y-koordinat)

Ger vardet pa 0 i
polara koordinater
fran X-Y i ratvinkliga
koordinater.
Foljande omraden
galler for att finna 6.

roaFrilall

1.414213563

Eoa+HCla 10

B, 783329816

Grader: 0 < 16l = 180
Radianer:0 <16l = n
Nygrader (gon): 0 < 161 < 200

Funktioner for omvandling fran polara till ratvinkliga koordinater

Omvandlingsformler: x = rcos6, y = rsin0

5 ro—x(

6 ro—y(

ro0—x(r-koordinat, 6-koordinat)

Ger vardet pa X i
ratvinkliga
koordinater fran r-0 i
polara koordinater.

ra+x[1.414213552, %]

. 993929939

ro—y(r-koordinat, 6-koordinat)

Ger vardet pa Y i
ratvinkliga
koordinater fran r-0 i
polara koordinater.

resa(1.414213562, I- |

. 993929939
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76

E ANGLE Anvand dessa verktyg for att skriva symboler for vinkelenheter.

4r

59

FINEQ Anvand operanderna for likhet/olikhet for att jamfora tva varden.

Ger en symbol for “grader”.

Ger en symbol for “minuter”.

Ger en symbol for “sekunder”.

Skriver

r” och tolkar ett tal som radianer.

Skriver “g” och tolkar ett tal som nygrader (gon).

Dessa verktyg ger vardet 1 (sant) eller O (falskt).

1=

2#

3>

5<

Testar om fore-
gaende varde och
pafoljande varde ar
lika.

Testar om fore-

1=
122
1x2

gaende varde och pafoljande varde ar olika.

Testar om foregaende varde ar storre an pafoljande

varde.

Testar om foregaen-
de varde ar storre an
ELLER lika med
pafoljande varde.

Testar om foregaen-

1&2
12
1=2

de varde ar mindre an pafoljande varde.

Testar om foregaende varde ar mindre an ELLER lika

med pafoljande varde.
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G LOGIC Anvand undermenyn LOGIC for att utfora logiska operationer. |
berakningslaget N-bas (binar, oktal, decimal och hexadecimal)
visas A LOGIC direkt nar du trycker .
Har foljer sanningstabellen for kombinationer av de logiska
vardena A och B:

AlB | AandB | AorB | AxorB |AxnorB| |A| notA |
11 1 1 0 1 1] 0
1]0 0 1 1 0 o] 1
0|1 0 1 1 0

00 0 0 0 1

Fbljande exempel visar svarsbilden for en logisk
operation AND, OR, XOR, XNOR mellan “1100“ och
“1010“ i binart arbetslage. Jamfor resultaten (binara)
med ovanstaende tabell.

1. Tryck (2ndF J[TOOL][ A |(ENTER] for att komma till
arbetslaget for binar, oktal och hexadecimal berakning.

@ 2. Tryck (v J( v _J( ¥ _]for att valja binara tal. @

1and védrde A and vérde B

Skriver logiskt “AND”. [HE#= ]
1100 DEC:
1010 oCT: i
(5
EIM:
lidEond 1818 !
20or virdeAor virdeB |EIM: -
Skriver logiskt “OR”.
1100 (MATH)(_ 2 HEx: E
1010 DEC:
14
3not not virde OCT: 1
Skriver logiskt “NOT”. |BIM: {118
10
ENTER HEX:
FFFFFFFFFD
DEC:
-3
OcT:
TITPTrrrr
EBIH:
111111111111118&1
77
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4neg neg vérde
Skriver logiskt “neg”. [HEx:

1 DEC: P
ENTER acT: |
TTPTrTreT

Observera: Menyn “4 neg”visas  |pip:
bara vid berakning 11111113111111111

med N-bas (binar, oktal, decimal och hexadecimal).

5 xor vérde A xor védrde B

Skriver logiskt AE:
Exclusive-OR (xor). DEC: =
1100 &
1010 et .
BIN:
1164
6 xnor  vérde A xnor virde B
Skriver logiskt HE=:
Exclusive-NOR DEC: FFFFFFFFFS
(xnor). acT: -]
1100 (e ] . TPTTTITTTd @
1010 ENTER) BN in111111 116

H COMPLX For att undermenyerna pa menyn COMPLX ska kunna anvandas
maste raknaren vara installd for komplexa tal. Annars far man ett
datatypsfel.

Se avsnitt “6. Menyn SETUP* i detta kapitel. Dar beskrivs hur
man andrar/kontrollerar raknarens installning for komplexa tal
med ratvinkliga eller polara koordinater.

1 conj( conj(komplext tal)
Ger det komplexa
konjugatet av det
angivna komplexa
talet (eller listan med
komplexa tal).

CORdLoF2d )
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2 real(

3 image(

4 abs(

5 arg(

real(komplext tal)
Ger den reella delen
av ett komplext tal
(eller lista med
komplexa tal).

image(komplext tal)
Ger den imaginara
delen av ett komplext
tal (eller lista med
komplexa tal).

abs(komplext tal)
Ger absolutvardet av
ett komplext tal (eller
lista med komplexa
tal).

arg(komplext tal)
Tar koordinaterna
(x + yi) och ger 6.

Berakning med komplexa tal

Fealiot=40
5
imoaslote1)
=
[TE+Z11
5.38516428T7
aralotois

B, Z2E50ESTT

For att utfora berakningar med komplexa tal valjer du pa under-
menyn alternativet 4 x + yi eller 5 r 6 vid F ANSWER pa menyn

SETUP.

Den forsta skarmen vid berakning med komplexa tal &r samma
som for reella tal.

Komplexa tal kan skrivas antingen som 4 x + yi (ratvinkliga
koordinater) eller 5 r £ 6 (polara koordinater).
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Observera:

Exempel

+ Berakna (3 + 4i) x (4 — 6i)
Man kan skriva komplexa tal (i)
i arbetslaget for reella tal, men
det ger ett felmeddelande.

Lot g xid—gdl)
I5-2i

Funktioner for berakningar med komplexa tal

Foljande funktionsknappar finns for berakning med komplexa tal
utan de begransningar som galler vid berakningar med reella tal.

(2 ) [ xt | (log ) (Cin ) [ 10¥ | [ e¥ | (e ) [V

Foljande funktioner pa menyn MATH ar ocksa tillgangliga for

berakningar med komplexa tal.

abs(, round(, ipart, fpart, int

4. Flera variabler: Variabler med ett varde
och LIST-variabler

Variabler med ett varde (A till Z och 6) kan anvandas. Dessutom kan sex LIST-variab-
ler (L1 till L6) nas med knapparnas andra funktion pa det avancerade tangentbordet.

80

Gor sa har for att spara en lista med tal:

1. Pa berakningsskarmen () skriver du en lista med tal (“1,
2, 3“i detta exempel). Skilj listans element at med komma

() och gruppera talen med klammer (__{_Joch[ } ).

2. Tryck och valj en av

de sex LIST-variablerna. For
att spara listan i “L1“ tryck

for att hamta
LIST-variabeln.

3. Tryck sa sparas listan
i LIST-variabeln. Observera

att dina data skrivs dver det
som tidigare sparats i denna
LIST-variabel.

ilaidasizl 1

ilaidasizl 1
i1 2 =1

Se Kapitel 9 “Listor och deras funktioner“. Dar beskrivs hur LIST-

variabler kan anvandas.

*
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5. Menyn TOOL

Menyn TOOL innehaller hjalpfunktioner for olika talsystem samt hjalpfunktioner for att
lbsa bade linjara och polynoma ekvationer. Tryck or att ga till menyn
TOOL. Tryck (eller [QuIT]) for att lamna menyn.

A NBASE

Observera:

Berakningar kan utforas i system med olika talbas medan
berakningens resultat samtidigt omvandlas till hexadecimalt,
decimalt, oktalt och binart system.

1. Nar du valt A NBASE trycker

du pa [ENTER]. Verktyget HEX: ]
NBASE dppnas med DEC:

. . . _ E
markoren vid HEX: (hexa acT: i
decimal).

ecimal) EIN:
2. Skrivtex 1B 9. For 5

att skriva ett hexadecimalt B trycker du bara pa knappen

. Om du forst anvander knappen far du variabeln
B istallet.

3. Nar det hexadecimala HE=*
uttrycket ar klart tryck pa DEC: F
[ENTER). Berakningens resul-  |5-7s =4
tat visas i tre andra talbas- BIN: I8
system och i hexadecimal 11118611
form.

Numeriska varden i binar, oktal och hexadecimal form kan
uttryckas med foljande antal siffror:

Binar: 16 siffror

Oktal: 10 siffror

Hexadecimal: 10 siffror

Om du skriver ett tal som ligger utanfor det ovan angivna omradet
for berakningar eller omvandling, ger raknaren ett fel.

Om svaret ar utanfor omradet ger raknaren ocksa ett fel.
Decimaler kan bara anvandas i arbetslage DEC ((_-_Jkan inte
anvandas i andra lagen). Da du omvandlar decimala varden till
binara, oktala eller hexadecimala tal forsvinner decimaldelen och
bara heltalsdelen omvandlas.

Nar de numeriska vardena pa binara, oktala och hexadecimala
tal &r negativa visas talets 2-komplement.
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B SYSTEM

C POLY

Med detta verktyg kan ekvationer med upp till 6 obekanta

(dvs ax + by + cz +du + ev + fw = g) lbsas.

1. Tryck for att valja B SYSTEM och alj antalet obekanta
varden. Tryck till exempel om vardena x och y ar
obekanta.

2. Pa nasta skarm visas en antbhv=c A
. ] =
ekvation ax + by = ¢ med en 1 [ [
z[n 0 0

inmatningstabell for de kan-
da vardena — a, b, och c.

3. Skriv 2 uppsattningar kanda &

varden som bilden visar. an+thi=c
. . a b
Tryck (ENTER] for varje 1z 3 Ii? =
z[s 7

inmatning sa sparas vardet
och markbren placeras vid

néasta inmatningsplats. a1

4. Nar du har skrivit de kanda

varden trycker du pa (2ndF ) -:LH§21=5
[ EXE ]. Berakningens W=z
resultat visas pa nasta
skarm.

Tryck sa atergar du till foregaende inmatningsskarm.
5. Du gar tillbaka till menyn TOOL for att utfora en annan

berakning genom att trycka [TOOL].

Detta verktyg anvands for att losa andragrads- (ax? + bx + ¢ = 0)
eller tredjegradsekvationer (ax’ + bx? + cx +d = 0).

1. Tryck for att valja C

POLY, och valj ekvationens uxiabx+c=la
|:|'=

grad. Tryck t ex for b=

en andragradsekvation. e=a

2. Pa nasta skarm visas en
ekvation ax? + bx + ¢ = 0 med

plats for inmatning av de kanda vardena — a, b, och c.
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3. Skriv in vardena som bilden

till hoger visar. Tryck
for varje inmatning sa sparas
vardet och markoren place-
ras vid nasta inmatnings-
plats.

0xE+hx+c=kH
n=3
b=4
c=-95

Nar du skrivit fardigt trycker du for att utfora

berakningen. Resultaten (dvs x-skarningspunkterna) visas.

5. For att ge a, b och ¢ nya

varden trycker du
tillbaka till foregaende
skarm. For att valja en
annan grad till polynomet

trycker du
tillbaka till menyn TOOL.

+ Om losningen inte kan visas pa skarmen syns en symbol i
skarmens undre, vanstra horn. Tryck (W] for att rulla fram

skarmen.

6. Menyn SETUP

Anvand menyn SETUP for att kontrollera raknarens nuvarande matematiska
installning for och basen for exponentialform och andringsmetod. Har kan du aven
andra dessa installningar.

Det ar mycket viktigt att varje enhet pa denna meny ar ratt in-
stalld, annars kan berakningsresultat bli nagot helt ovantat. Sa
kan t ex 1 xsin90 pa berakningsskarmen ge resultatet antingen
“1“ (raknaren installd pa grader ) eller “0.893996663“ (raknaren
installd pa radianer) eller “0.98768834“ (raknaren installd pa
gon). Se vidare “Menyn SETUP” i Kapitel 2. Dar beskrivs

installningarna.

0xE+hx+c=kH
wli=
=
Ha=
-6, 333333355
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Kapitel 6
Avancerad kurvritning

— Avancerade tangentbordet

| detta kapitel visar vi nagra verklighetsnara exempel. Du kan garna andra pa
exemplen nar du gor egna kurvor.

Obs: Exemplen i detta kapitel forutsatter att anvandaren redan har installerat det

avancerade tangentbordet. Om du behdver byta till det avancerade tangent-
bordet ska du lasa “Att vanda pa tangentbordet” i Kapitel 1.

Observera att exemplen utgar fran att vinkelenheten ar installd pa Rad
(radianer), standard vinkelenhet for det avancerade tangentbordet. Om vinkel-
enheten ar installd pa grader eller gon blir resultaten inte vad du vantar dig.

1. Prova sjalv!

Du har skaffat ett eget bankkonto och satt
in $2 000. Om du varje manad far en I6n pa

$3 000 insatt pa kontot och gor at 60 % av
det som finns pa kontot, hur mycket finns 3 @©@

da pa ditt konto efter ett ar? BANK
Hur mycket finns pa kontot efter halva aret? ,/\\%J Ooooo
A
= D oo0ooao
o w cobom
~L\ ﬁ;vyl\ ‘
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Exemplet kan uttryckas som en sekventiell ekvation, pa foljande
satt:
u =u,_ x(1-0.6)+3000

dar u, ar innevarande manads behallning och «,_, ar behallningen
for foregaende manad, och manaden betecknas med n.
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BERAKNINGSMETOD

1. Tank igenom vad en sekventiell ekvation ar.

PROCEDUR

Observera:

Kapitel 6: Avancerad kurvritning - Avancerade tangentbordet

2. Anvand kurvfunktionen Trace for att fa ungefarliga varden.

1. Forst stéaller vi in raknaren
pa lampligt koordinatsystem.
Tryck till
menyn SETUP, tryck
for att valja E COORD och
tryck for att valja 4
Seq, och tryck ( CcL ).

2. Viska anvanda en
sekventiellt kurva av typen
“Time“ pa menyn FORMAT.
Tryck [FORMAT], tryck
for att valja G TYPE,
och for att valja 2
TIME.

3. Tryck sedan Y= ).
Fonstret for kurvekvationer
visas.

4. Skriv en ny ekvation
u(n-1) x (1 - 0.6) + 3000 vid
u(n)=. Tryck (2ndF] [ u_]

uen=10=Cl-[, 60+
utnMins=
U=
uinMins=
W=
winMins=

(7)) for att skriva u och

tryck for n. Tryck nar du skrivit fardigt.
Tryck for att tomma foregaende inmatning.
Om du anvander stora bokstaver “U” eller “N” far du ett fel da du

trycker (GRAPH).

5. Pa andra raden (u(nMin) =),
skriver du 2000 och trycker
[ENTER].

Talet skrivs automatiskt inom
klammerparenteser.

Lt Huln—1 2% 10, G+ a0
uinMins={286867

U=

uinMins=

W=

winMins=

6. | detta exempel behovs inte v och w. Tryck for att
tdmma raden och tryck for att flytta ner en rad. Upprepa
detta tills de fyra rader du inte behdver ar tdomda.

*
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Kapitel 6: Avancerad kurvritning - Avancerade tangentbordet
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7. Tryck for att rita kurvan.
8. Om linjen ligger utanfor

10

kurvans omrade trycker du
foljt av for att
valja automatisk zoom.

Da visas bara en liten del av
kurvan och darfér behdver
kurvans omrade andras.

Tryck (winoow). Ga till nMax=

och och andra vardet till 15

(standard: 10). Ga sedan till
Xmax= och och andra aven
har till 15 (standard: 10).

. Tryck igen.
11.

Anvand kurvans Trace-
funktion genom att trycka
(TRACE). Nar du trycker (_» )
flera ganger okar n-vardet
(=X-vardet eftersom kurvan
ar installd pa “Time“) och Y-
vardet (kontots behallning)
andras. Sok Y-vardet nar n-
vardet ar 6 (efter 6 manader)
samt vardet nar n=12 (efter
12 manader = 1 ar).

Window CS5eq2
nMin=1
aMax=15
FlotStort=1
FlotSter=1
Amin=1

Amax=15
JHsc]l=0.T14285T14E -1

iz
c

e
[H=1 .. .T=4999 . 874171 . .

Du kan finna vardet direkt fran menyn CALC.

1.

Tryck och valj
1 VALUE.

n=visas pa skarmens
nedersta rad.
Skriv n-vardet 6 och tryck

ENTER).

n=g

Folj steg 1 till 2 for att finna Y-vardet for 12.
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2. Rita parameterstyrda ekvationer

En tvadimensionell parameterstyrd ekvation utgar fran att bade X och Y representeras
av funktioner av en tredje variabel T. | parameterstyrt lage staller raknaren automat-
iskt in skarmen for kurvekvationer pa att ta emot en uppsattning X och Y for varje
kurva, med variabeln pa ekvationens hogra sida satt till “T*.

Exempel
« Rita kurvan: x(t) = 16cos(t), y(t) = 9sin(t).
1. Tryck till menyn SETUP.
2. Tryck for att valja E

COORD och for att

vélja 2 Param.

Kontrollera att de andra
installningarna ser ut som
har till hoger.
Du gar ur menyn SETUP med (_CL J.

3. Tryck till fonstret for kurvekvationer.

@ 4. Skriv 16cos(t) vid X1T=. [FITHIECo= T
Tryck nar du skrivit ;é¥595“" T
fardigt. YeT=

5. Skriv 9sin(t) vid Y1T=. Tryck EE
ENTER) nar du skrivit fardigt.

Observera: Hogersidans variabel ar automatiskt installd pa “T“. Nar du
trycker i fonstret for kurvekvationer skrivs variabeln “T*.

6. Tryck for att rita kurvan.
7. Om kurvlinjen fortsatter
utanfor skarmen, tryck
och valj A ZOOM foljt
av 1 AUTO.

Anvand 3 IN eller 4 OUT pa //

A ZOOM for att justera
bildstorleken.

Du kan ocksa stalla in storleken med menyn WINDOW genom
att ange maximi- och minimivarden pa T, X och Y.
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3. Polar kurvritning

Polara koordinater ar en annan metod att ange en punkt i tva dimensioner. Punktens
lage beskrivs som avstandet fran origo, “r¢, och vinkeln “6” darifran till punkten.

e

Exempel
+ Rita kurvan: r = 16cos(8)sin(6).

1. Tryck [SETUP].
Menyn SETUP visas.

2. Tryck for att valja E
COORD och tryck for
att valja 3 Polar. Kontrollera
att de andra instéaliningarna
ser ut som har till hoger.

Du gar ur menyn SETUP

med (_CL ).
3. Tryck(y= ).
Fonstret for kurvekvationer visas.
4. Pa den forsta raden R1= FIRICcos Be=in B
skriver du I6cos(8) x sin(6).  |a_
Tryck [ENTER). Rd=
ES=
R&=

5. Tryck for att rita

kurvan.

Tryck och tryck (6 )

N2
ZN!

for att valja 6 Square.

*
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4. Att rita kurvor fran talsekvenser

| sekvenslage kan man spara och samtidigt rita tre kurvekvationer wu(n), v(n) och w(n).

Variablerna u, v och w skrivs som (2ndfF J[ u_ (eller[ v ][ w ).
Anvand or att skriva det positiva heltalet n.
En talserie (sekvens) ar en ordnad uppsattning av tal med ett

definierat forhallande.
De rekursiva sekventiella formlerna kan beskrivas som r

u=u_+d och/eller
u,=u_ xXr

dar u, ar den n-te termen, d ar en differens och r ar en faktor. |
manga fall kanner man dock inte till den foregaende termen u_,
(dvs termen fore u ). | detta fall maste de explicita formlerna tas
fram som:

u=u+dxn-1) och/eller

u, =u, xr'

daru, arden n-te termen, u, ar sekvensens forsta term, d ar

differensen och r ar multiplikationsfaktorn.

@ Talserien {2, 4, 8, 16, 32, ...} kan fora tanken till fdljande rekursiva
sekvensuttryck:
u, =2x2"

men kan aven beskrivas med foljande icke rekursiva uttryck:
u =2"

Raknaren kan rita sekventiella grafer pa foljande tre olika satt:
n-baserad (Time)

Vardena pa u, ritas som

funktion av vardet n. L=
utnMins=
uina=
uinMins=
W=
winMiny=
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Observera:

Fas-baserad (uv, uw eller vw)

Vardena pa u, ritas som funktion av vardena pa v, (uv).

(n—1)-baserad (Web)

Vardena pa u, ritas som funktion av vardet u,.

* Nar u_, finns med i ekvationen maste tva varden anges for
u(nMin) namligen det minsta och det nast minsta. Du maste
t ex skriva {0, 1} pa raden for u(nMin) om u(n—1) + u(n—2)
skrivs in som ekvation.

« Nar du valt Web kan du inte hanvisa till n — 2. rn gar inte heller
att hanvisa till direkt. Om du skriver u(n—1) + n far du ett fel.

Innan du ritar sekvenser maste raknarens koordinater vara

installda:

1. Tryck [SETUP]. Menyn SETUP visas.

2. Tryck for att valja E COORD och tryck for att
valja 4 Seq.

3. Tryck for att ga ur menyn SETUP.

Exempel 1: n-baserad graf (Time)
* Rita en sekventiell kurvau, =2 x 2",

Se forst till att koordinatsystemet ar installd for sekventiell ritning
(se ovan.)

1. Tryck for att g& till menyn FORMAT. Med menyn
FORMAT kan anvandaren andra kurvkonfigurationer.

2. Nar du ser menyn valjer du G TYPE.
3. Tryck for att valja 2

Time.
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4. Tryck for att ga till fonstret for inmatning av kurv-
ekvationer.
Markoren star pa forsta raden vid u(n). Tryck for att ta
bort eventuell tidigare text och stalla markoren till hoger i

ekvationen.

5. Skriv 2 x 2%, Anvand (x/6/Tin)
for att skriva n. Nar du ar
klar trycker du [ENTER).
Markoren flyttar ner till andra
raden.

6. Skriv pa raden u(nMin)= in
det minsta vardet pan, 1,

uinigzxe™ 1
utnMins=
uina=
uinMins=
W=
winMiny=

uinBzxRE L
uinMina={1}

och tryck [ENTER). wina=
winMini=
wina=
winMins=
7. Tryck .
8. Tryck och tryck
for att valja 1 Auto
(automatisk zoom). -
5=8 —==Vzfiz —_

9. Tryck och (_» Jfor

att folja kurvan.

Exempel 2: Fas-baserad graf (uv)

» Jamfor 2 x 0.9 med den tidigare inmatade sekvensen.
Fas-baserad utskrift kraver tva sekventiella ekvationer. Eftersom
en redan finns inmatad ovan ska vi skriva en till, men forst maste
vi stalla in sekventiellt kurvformat till uv.

1. Tryck or att ga till menyn FORMAT. Tryck
darefter for att valja G TYPE.

2. Valjuvmed (3 ).

3. Tryck for att ga till

fonstret for inmatning av
kurvekvationer.
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Raknaren kan ta emot upp till tre sekventiella ekvationer. Vi
ska anvanda v eftersom det redan finns en ekvation i u. Flytta

ner markoren till v(rn) och tryck (_CL ).
4. Skriv 2 x 0.9" och tryck

ENTER). TR |
Markoren star nu parad fyra  |ucnMin>=I1}
v(nMin=). wndBzeE, 271

5. Tryck (_CL ) och sedan 1. wenMina={1}

Wina=
6. Tryck for att rita
kurvan och zooma s att

kurvan syns ((zoowm}, 1
Auto).

7. Anvand funktionen for
att folja kurvan. Tryck (]
for att folja de ritade kurvvardena.

Nar den tredje sekventiella ekvationen w finns inmatad kan den
ocksa jamforas med de tva andra ekvationerna. Satt helt enkelt
@ TYPE under menyn FORMAT till antingen 4 uw for att jamfora @
den forsta med den tredje eller till 5 vw for att jamfora den andra
och den tredje.
Observera: Om en sekvens jamfors med en tom rad far man ett
fel. Om v ska anvandas maste det finnas relevanta data i
denna ekvation.

Exempel 3: n-1-baserad graf (Web)

« Jamfor vardet u(n-1) med vardet u(n) i u(n-1) + 100.

Denna speciella kurvekvation kraver ett index till foregaende term

(u,,)

1. Tryck for att ga
till menyn FORMAT. Tryck
darefter for att valja G
TYPE.

2. Valj 1 Web genom att trycka

)
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. Se till att nasta rad har

Tryck for att ga till fonstret for inmatning av
kurvekvationer.
Skriv u(n - 1) + 100 pa den T - T R =1

forsta ekvationens plats. Nar uinﬁin}={la}
LVinl=

du ar klar trycker du ENTER).  |ucnMifpa=
Winl=
winMiny=

startvardet “0“.

6. Flytta ner markodren och tom resten av de fyra raderna.

Tryck och tryck 1 Auto for att fa se kurvan.

Du ser tva diagonala parallella linjer. Den ovre linjen
representerar vardet n medan linjen under representerar
vardet n-1.

Tryck for att folja
kurvan. Nar du trycker
(_» ) ser du de sparade
punkterna forbundna med
linjer for att askadliggora
jamforelsen mellan vardena n och n-1.

=10
R : 1T 1]

5. Funktionen CALC

Funktionen CALC anvander den inskrivna kurvekvationen for att berakna varden. Den
kan anropas var som helst med de fyra kurvkoordinaterna. Observera dock att funk-
tionen CALC inte utfor nagot om ingen kurvekvation finns inmatad eller angiven.

Foljande exempel anvander de tidigare inmatade poléara kurv-
ekvationerna.

1.

Kontrollera forst koordinat-
systemets installning genom
att trycka [SETUP).

E COORD ska vara installd
pa Polar. Om inte maste
koordinatsystemet andras.
Se ocksa till att vinkelenheten B DRG ar installd pa Rad.
Annars ritas kurvan inte korrekt.
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Observera:

Avancerade
tangentbordets

speciella

undermenyer

94

7 Inflec

2. Tryck for att bekrafta
den tidigare inmatade polara
kurvans ekvation och tryck

darefter for att rita

kurvan. Justera kurvbilden

med hjalp av menyn (zoowm).

3. Tryck [caLc]
4. Tryck for att valja 1

Value. Kurvan ritas upp pa
skarmen igen med 6= synlig

nederst till vanster pa
skarmen.

5. Skriv in vardet pa 6. Skriv
tex m.

Observera att 6 inte kan
vara storre an 2xn

(27 radianer = 360 grader).

\\

7//’

\\

7//’

N

\\

7//’

[k=o

B=h. ZBZ1B5207

6. Da du trycker beraknas r-koordinaten (radien).

Nar koordinatsystemet ar polart, parameterstyrt eller sekventiellt
kan bara 1 Value valjas pa menyn CALC.

Se aven Kapitel 4 “Enkel kurvritning — Enkla tangentbordet”
sidorna 60 till 61 om de ovriga verktygen pa undermenyn.

Beraknar den givna kurvans inflexionspunkt och flyttar markodren

dit.
Exempel

1. Skriv kurvekvationen
Y1 =x3—3x?+ 2.

2. Tryck (2ndF][cALc|( 7 ).

¥

!

=i, i8

m:ﬂ.BBBBBBEFB/
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6. Formatinstallning

Du kan stalla in kurvskarmens format fran menyn

FORMAT.
Tryck for att ga till menyn for

kurvformat.

Undermenyer pa det
avancerade tangentbordet

Observera: G TYPE visas bara nar man valt sekventiellt koordinatlage.

A-——ee—- Visar gallande FORMAT-installningar. Standardinstallningen ar:

OFF  (kurvans ekvation visas inte pa bilden)

OFF  (numerisk derivata visas inte pa bilden)
ON  (X/Y-axlar visas pa bilden)
OFF  (rutnat visas inte pa bilden)
RectCoord  (visar markbrens lage)

B EXPRES Avgor om kurvekvationer visas pa kurvskarmen eller ej (vid Trace
etc.) Valj 1 ON genom att trycka vid detta menynalternativ
for att rita ekvationernas kurvor.

C Y’ Den numeriska derivatan (dx/dy) kan visas pa kurvskarmen (vid
Trace etc.) For att aktivera denna funktion valjer du 1 ON genom
att trycka vid detta menynalternativ.

D AXIS Kurvans axlar kan goras osynliga med detta menynalternativ. For
att dolja kurvans X/Y-axlar valjer du 2 OFF genom att trycka

vid detta menynalternativ.

E GRID Kurvan kan forses med ett X-Y-rutnat. For att visa kurvan med
rutnat valjer du 1 ON genom att trycka vid detta
menynalternativ.
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F CURSOR Koordinatsystemet som visar markorens lage vid Trace eller
annan funktion kan valjas med 1 RectCoord (ratvinkliga
koordinater) eller 2 PolarCoord (polara koordinater) (i parameter-
styrt system tillkommer T.)

GTYPE Denna meny ar bara aktiv nar sekventiellt koordinatlage valts pa
menyn SETUP. Menyn G TYPE visas inte i andra lagen.

1Web Ger spindelvavsliknande kurvor dar x = u(n-1) och
y = u(n).

2Time Tidsberoende kurva for x = n och y = u(n), v(n), w(n).
(standard)

3uv Lage uvdar x = u(n) och y = v(n).
4uw Lage uw dar x = u(n) och y = w(n).
5vw Lage vw dar x = v(n) och y = w(n).
Observera: u(n), v(n) och w(n) ar den n-te termen i respektive

serie.

7. Zoomfunktioner

Visar menyn ZOOM. Pa menyn ZOOM kan du stalla

in olika matt p& hur en kurva ska visas da den gg;‘j
zoomas in och ut. In
Out
Defoul t
Sauare
Avancerade Se aven Kapitel 4 “Enkel kurvritning — Enkla tangentbordet”
tangentbordets  sidorna 53 till 56 betraffande de dvriga verktygen pa
speciella undermenyerna.
undermenyer
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D EXP

2¢e"

4InX

ETRIG

4sin”' X

5cos' X

6 tan—' X

F HYP

1 sinh X

2 cosh X

3 tanh X

4 sinh' X

5 cosh' X

6 tanh' X

Avancerad kurvritning - Avancerade tangentbordet

Anvand detta verktyg nar ekvationen innehaller en

form av “e*”.

Anvand detta verktyg nar ekvationen innehaller en

form av “In x”".

Anvands nar ekvationen

funktion.

Anvands nar ekvationen

funktion.

Anvands nar ekvationen

funktion.

Anvands nar ekvationen
hyperbolicusfunktion.

Anvands nar ekvationen
hyperbolicusfunktion.

Anvands nar ekvationen
hyperbolicusfunktion.

Anvands nar ekvationen
hyperbolicusfunktion.

Anvands nar ekvationen
hyperbolicusfunktion.

Anvands nar ekvationen
hyperbolicusfunktion.

innehaller en arcussinus-

innehaller en arcuscosinus-

innehaller en arcustangens-

innehaller en sinus

innehaller en cosinus

innehaller en tangens

innehaller en invers sinus

innehaller en invers cosinus

innehaller en invers tangens
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8. Fonsterinstallningar

Knappen visar kurvfonstrets installning. Skarmens utseende varierar med det
valda koordinatsystemet. Se aven Kapitel 4 “Enkel kurvritning — Enkla tangentbordet
sidorna 57 till 58 betraffande installning for det ratvinkliga koordinatsystemet.

Ratvinkligt koordinatsystem

Xmin/Xmax
Xscale

Ymin/Ymax

Yscale

Parameterstyrt koordinatsystem

Tmin/Tmax
Tstep
Ovriga

Polart koordinatsystem

Omin/6max

Ostep

Ovriga

Sekventiellt koordinatsystem

nMin/nMax
PlotStart

PlotStep

Ovriga

98

Minimi- och maximivarden pa x-axeln

Skalan pa x-axeln

Minimi- och maximivarden N;ﬂ?ﬂﬂ _EEEEH

3 v- Amox=16
pa y-axeln Yocl=1

2 v Ymin=-18
Skalan pa y-axeln Yioz=1a

Yeol=1

Minimi- och maximivarden for T

Markorens stegvarde da man foljer en kurva (Trace)

Samma som det ratvinkliga
Mindow _tFaram.

koordinatsystemet Tmin=8
Tmox=354
Tster=T.32
Hminf-l@
Minsta och storsta vinkel for 6 ﬁggf;%a

Limin=-18

Markorens stegvarde da man
foljer en kurva (Trace)

Samma som det ratvinkliga koordinatsystemet

Wincow CPolara

. Bmin=
Minsta och storsta vardet for n Hmox=354
=ter=T7.5
Startvardet for den sekventiella Amin=-18
. Amax=18
variabeln n Wer1=1
Jimin=-14

Steglangd for den sekventiella
variabeln n

Samma som det ratvinkliga koordinatsystemet

Hipcdow CSeaq
nMin=1
aMox=1A
FlotStort=1
FlotSter=1
Amin=-18
Amax=1A

Jrscl=1
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9. Tabeller

Raknaren kan visa andringarna med hjalp av den ekvation och kurva du skrivit in. Den
har ocksa tabeller for att visa en lista med X- och Y-varden. Varje kolumn kan visa upp
till 7 siffror, inklusive tecken och/eller decimalpunkt.

Det finns fyra tabelltyper som motsvarar koordinatsystemen.

Ratvinkligt koordinatsystem

» Variabeln X visas i kolumnen i i iz I
. N 5 -z 10
langst till vanster. 1 0 1 B

. . z -y 0 y

* Kolumnerna Y1 till Y3 visas E 0 i Y
pa den forsta skarmen. ; ;E |_§ fu

- Tryck (€ J( B Jforattrulla =2

tabellen horisontellt. (Variabeln X visas alltid i kolumnen langst
till vanster.)

- Det 10-siffriga vardet i den kolumn dar markoren for tillfallet star
visas pa skarmens nedersta rad.
« Flytta markorenmed ( < _J( > J( A J( V¥ )
@ » Oanvanda ekvationsnummer och ekvationer som inte kan ritas
upp visas inte i ovanstaende tabell.

Parameterstyrt koordinatsystem

» Variabeln T visas i kolumnen T n 41T - Y17 HeT
langst till vanster. 1 08403 0. B4Ln7|d
z -0, 4161|0908z |0, G9E1E
* Kolumnerna X1T, Y1T och E -0.99 |0, i411z|1. 09861
. . " y -0, GE36|-0. 7EEB|L . 3BE29
X2T visas pa den forsta £ 0. £B366[ -0, BEAA[1 | FUAYY
skarmen. T=6

« Tryck (_«_J (> ) for att rulla tabellen horisontellt.

- Det 10-siffriga vardet i den kolumn dar markoren for tillfallet star
visas pa skarmens nedersta rad.

« Flytta markorenmed (<€ J( » J( A J( ¥ ).

» Oanvanda ekvationsnummer och ekvationer som inte kan ritas
upp visas inte i ovanstaende tabell.

99



) HEERNITT Tl » [N T

Kapitel 6: Avancerad kurvritning - Avancerade tangentbordet

Polart koordinatsystem

+ Variabeln 6 visas i kolumnen
langst till vanster.

» Kolumnerna 0, R1 till R3 visas
pa den forsta skarmen.

« Tryck (_«_J(» )for att rulla

tabellen horisontellt.

] FEi ki k2

1 n ]
1 0. EY0Z |0, BYiYF|0. 4EYRE
S 0. Y1Rd |0, 908s | -0 27EY
= -n.899 |o.iyiiz|-0_ 1=87
y -IJ.ESBEl-I:I.?SEB 0n.494588
c L - 1 O o ) e
B=0

- Det 10-siffriga vardet i den kolumn dar markoren for tillfallet star

visas pa skarmens nedersta rad.

+ Markoren kan flyttas med (<€ J( » J( A J( ¥ ).

« Oanvanda ekvationsnummer och ekvationer som inte kan ritas
upp visas inte i ovanstaende tabell.

Sekventiellt koordinatsystem

Tabellinstallningar

100

Auto:

» Variabeln n visas i kolumnen
langst till vanster.

Tabellvardena u(n), v(n) och
w (n) visas samtidigt.

Det 10-siffriga vardet i den

¥ uraad Juixmd | Wiwmd

1
1 S E S
Z £ 1 =
= 4.k 13 7
Yy Y. 3333311 1z
£ Y. 2K i8 el
n=A

kolumn dar markoren for tillfallet star visas pa skarmens

nedersta rad.

Markoren kan flyttas med (<€ _J( » J( A J( V¥ ).

upp visas inte i ovanstaende tabell.

Tryck for att ga

till skarmen for tabell-
instalining.

Markoren star forst vid Auto
som ar géallande metod for att
mata in variabler.

Tryck for att visa tabellen.

Du kan stalla in hur data matas in i en tabell.

Oanvanda ekvationsnummer och ekvationer som inte kan ritas

Table zet
InFut :

TBELStrt=
TELSter=

Uzer

Skapar automatiskt en tabell baserad pa kurvans ekvationer och
de givna vardena pa TableStart och TableStep values.

*
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Visar en tom tabell. Da du skriver in varden i variabelkolumnerna
beraknas tabellvardena automatiskt ur ekvationen. Det innebar
att aven om TableStart och TableStep kan anges nar man valt
User, kommer dessa véarden att ignoreras.

* Tryck (_«_Jeller [ » ]for att vaxla mellan Auto och User.

+ TableStart ar ett startvarde pa variabeln i tabellen och
TableStep ar variabelns stegvarde. Bada ar numeriska varden.

Exempel
Skapa automatiskt en tabell som startar pa -5 med steget 1 i X-Y-
koordinater med ekvationer baserade pa “Y1 = X”, “Y2 = X?” och

“Y3 =-X2+3".

Y W=
1. Tryck ((2ndF ) [TBLSET] och - @ |
(v )(©® )5ENTER1 2 - s .
[ENTER). PR P :
i i i =
2. Tryck (TABLE). W= 5

* Om markoren star i tabellens dversta eller understa rad kan
(_A Jeller (¥ ) anvandas. Tabellens innehall flyttas s& att
det syns pa skarmen.

Exempel Table z=etting
Skapa en tabell med User-lage InFut & Auto
enligt ovan. TELStrt=
5
1. Tryck och TELSter=
(» )ENTER)(_ ¥ ] O (ENTER) 1
1 [ENTER) i | Vi [E [E
2. Tryck (TABLE).
En tom tabell visas.
=
3. Tryck 2 3 " YL v [E
for att skriva X- S R :
varden. |
=
* En automatiskt skapad tabell i
User-lage kan inte rullas vertikalt.
Da tabellen ar i lage User tar du bort en markerad rad med (_DEL J.
101
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10. Funktionen DRAW

Med funktionen DRAW kan du rita in linjer, cirklar, kurvor och pixelpunkter i kurv-
fonstret. Menyn DRAW innehaller ocksa konfigurationsverktyg for de vanliga kurvor
som skrivs in i fonstret for kurvekvationer: linjetyper, skuggning och status (synlig/
osynlig) for varje kurva.

Tryck for att ga till menyn DRAW.

Observera: Nar du skriver koordinater forutsatter funktionen DRAW att du
anvander ratvinkliga koordinater. Det finns vissa undantag:
PxION(, PxIOFF(, PxICHG( och PxITST(, alla pa menyn

102

B POINT.

A DRAW Verktygen pa denna meny ritar in linjer, cirklar, ytterligare kurvor
och text pa kurvskarmen.
Dessa verktyg nar du fran fonstret GRAPH eller andra fonster
sasom fonstret for kurvekvationer och berakningsskarmen. De
flesta av dessa verktyg, t ex Line(, kan skrivas direkt pa kurvan
fran den punkt dar markoren star.

1 CirDraw

Tar bort allt som finns i kurvfonstret UTOM de kurvor
som skrivits via fonstret for kurvekvationer.

. Fran fonstret

GRAPH trycker du
for
att ga till menyn
DRAW.

Tryck for att valja A DRAW och tryck

for att valja 1 ClrDraw.

eller

1.

Fran berakningsskarmen trycker du
1)

“ClrDraw” visas.

. Tryck (ENTER).

Hela kurvan raderas och meddelandet “Done”
visas.
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2 Line(

Observera:

Fran
berakningsskarmen

Observera:

Fran fonstret
GRAPH

Ritar en linje enligt de givna X-Y koordinaterna for
start-/slutpunkt.

Detta verktyg kan anvandas med valfri typ av kurva.

Line(startpunktens x-koordinat, startpunktens
y-koordinat, slutpunktens x-koordinat,
slutpunktens y-koordinat [,0])

Exempel

1. Valj menyn
DRAW. Valj A
DRAW pa menyn
foljt av 2 Line(.

“Line(” visas.

Vi antar att du vill dra en linje fran X-Y koordinaten
(1,2) till slutpunkten (8,8).

2. Skriv “1,2,8,8”
direkt efter “Line(” _,-"‘"_ff
och avsluta
uttrycket med

O
3. Tryck [ENTER).

Fonstret GRAPH visas med linjen utritad.

Genom att skriva 0 som femte element i funktionen
Line( (t ex Line(1,2,8,8,0)) och trycka kan du
radera den valda linjen.

Line(

1. Tryck
for att ga
till menyn DRAW.
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Observera:

Observera:

104

2. Tryck for att valja A DRAW och tryck

for att valja 2 Line(.
Kurvfonstret visas
igen med markor-
ens koordinater
nederst pa
skarmen.

l=o

=0

Du kan andra markorens koordinatsystem med menyn
FORMAT. Valj F CURSOR och valj dnskat
koordinatsystem for markoren.

3. Flytta den blinkande markoren pa skarmen for att
stélla in linjens startpunkt.

Pixelsteget kan stallas in pa menyn ZOOM. Medan A
ZOOM ar valt valjer du 7 Dec for att satta varje pixels
storlek till “0.1 x 0.1”, eller 8 Int for “1 x 1.

Nar startpunkten ar installd trycker du for att

4.

forankra laget.

Flytta markoren till
linjens slutpunkt.
Nar den ar installd
trycker du (ENTER)
for att rita linjen.

Du kan rita sa
manga linjer du
vill genom att
upprepa

[H=Z. 0349z 06S

Yoz, B0FEzCE0E

//,/’

|%=9.841zR09841

=0, 03z EADEE

proceduren i steg 4 och 5. Nar du ritat fardigt
trycker du for att lamna inmatningen.
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3 H_line Ritar en horisontell linje i kurvfonstret.

Fran  H_Line y-vérde
berakningsskarmen  Ritar en horisontell linje (y = vérde) i kurvfonstret.

Exempel
+ Rita en horisontell linje vid y = 5.

1. Tryck
DRAW|[ A H-Tine =
och skriv

vardet 5.

Fran fonstret GRAPH  H_Line

Exempel
+ Rita en horisontell linje manuellt.

1. Tryck (2ndF)
(s )

2. Anvand
markodrknapparna L=t Y=E . 4BZBF 0958
CaJO v )L« J( P ) for att flytta den
blinkande markoren till ratt lage.

3. Tryck for att rita linjen.

4V_line Ritar en vertikal linje i kurvfonstret.

Fran V_Line x-vérde
berakningsskarmen  Ritar en vertikal linje (x = vérde) i kurvfonstret.

Exempel
 Rita en vertikal linje vid x = 3.

1. Tryck (2ndF J[DRAW][ A |(_ 4 ) och skriv vardet 3.
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Fran fonstret GRAPH

5T_lineg(

Fran
berakningsskarmen

Observera:

Fran fonstret GRAPH

106

V_Line

Exempel
+ Rita en vertikal linje manuellt.

1.
2.

3.

Tryck (2ndF J[DRAW][ A |( 4 ).

Anvand markodrknapparna (A (v (<)
(> ) for att flytta den blinkande markbren till ratt
lage.

Tryck for att rita linjen.

Ritar en tangent i den angivna punkten pa en kurva.

T_line(ekvation, x-vérde)

1.
2.

Exempel

+ Rita tangenten till y = x? i x = I.
Valj T_Line(. T_TinetHE. 12
Skriv “x2, 1)” pa
raden.

3. Tryck [ENTER).

Man kan ocksa ange

en funktionsekvation
fran YO till Y9, om
den finns sparad.

(T_line(Y1, 1))

T_line(

Exempel
* Rita en tangent och ange punkten manuellt.

1.
2.

Valj T_Line(.
Anvand (_«_J (> ) for att flytta den blinkande
markoren pa den valda kurvan.

Anvand (A ] (¥ )for att valja den kurva vars
tangent ska ritas.

. Nar tangentpunkten ar installd trycker du (ENTER).

*
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6 Draw

Observera:

7 Shade(

Observera:

Draw ekvation
Ritar ytterligare en kurva baserad pa ett givet uttryck.

Exempel
» Rita kurvan for y = 3x>-4x+2.

1. Valj Draw.

2. Skriv “3x>—4x+2"
pa raden.

3. Tryck [ENTER).

Detta verktyg kan
bara anvandas med
ratvinkliga koordinater.

Shade(ekvation1, ekvation2 [, undre vérde, évre

vérde])

Ritar tva kurvor och skuggar ytan mellan kurvorna. Om

ett x-omrade anges skuggas ytan inom det angivna

omradet.

Exempel

» Skugga den yta som inneslutes av y = %xl -8

ochy = x.

1. Valj Shade(.

2. Skriv “Jx? -8,
X)” pa raden.

3. Tryck [ENTER).

Exempel
» Skugga den yta som inneslutes av y = %xz -8
och y = x inom omradet -2 < x = 3.

Innan du genomfor utskriften valjer du ClrDraw for att

ta bort tidigare ritade

kurvor. \
1. Valj Shade(.

2. Skriv “%xz -8, X,

-2, 3)” pa raden.

3. Tryck [ENTER).

Man kan ocksa ange en funktionsekvation fran YO till
Y9, om den finns sparad.

107
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8 Drawinv

Observera:

9 Circle(

Fran
berakningsskarmen

Observera:

Fran fonstret GRAPH

108

Drawlnv ekvation
Ritar inversen av ett givet kurvuttryck.

Exempel
+ Rita inversen av kurvan y = %xz - 8.
1. Valj Drawinv. —

2. Skriv “%x2 — 8" pa

d /!f_
raden. \_R_

3. Tryck (ENTER). —

Man kan ange en
funktionsekvation fran YO till Y9, om den finns sparad.

Ritar en cirkel pa kurvskarmen.

Circle(x-koordinat fér centrum, y-koordinat fér
centrum, radie)

Exempel
+ Rita en cirkel med centrum i (2,3) och radien 7.
1. Valj Circle(.
2. Skriv “2,3,7)” pa (
raden. \“m,_..f'r
3. Tryck [ENTER).

Innan du ritar en
cirkel tryck pa (zoom)[ A |( 6 ]for att stalla in X-Y-
koordinaterna pa samma skala.

Circle(

Exempel
+ Rita en cirkel manuellt.

1. Valj Circle(.
2. Flytta markoren till cirkelns mittpunkt. Tryck
for att markera punkten som en ankarpunkt.

3. Flytta markoren for att ange langden pa cirkelns

radie.
4. Nar du ar klar
trycker du [ENTER).

Cirkeln ritas i det
valda laget. lH=-3. Y26, 451612003

*
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Observera:

B POINT
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0Text( Text(kolumn, rad,“stréngar’)
Skriver en textstrang vid en given koordinat.

Exempel
+ Skriv “HELLO” pa kurvan i kolumn 2, rad 1.

Text(2, 1, “HELLO”) HELLD

for att skriva

(citattecken).

Kolumn- och raddefinitioner for textinmatning
* Anvand foljande diagram da du ska ange
koordinaterna for textens startpunkt.

kolumn
(0,0) (30,0)
rad
(0,9) (30,9)

Linjer, punkter och kurvor som ritas med menyn DRAW
behandlas som bilder. Man kan darfor inte folja dem med Trace.
Figurer som ritats med menyn DRAW raderas automatiskt om
skarmens installningar andras. Det gar att spara kurvan med
menyn StoPict.

Anvand dessa verktyg for att rita och radera punkter pa kurvan.
Det finns tva metoder. Den ena bestar i att direkt flytta markoren
till det lage pa kurvskarmen dar du vill satta in en punkt. Den
andra ar att anropa ett kommando pa berakningsskarmen och
direkt ange koordinaterna dar en punkt ska ritas eller tas bort.
(X- och Y-koordinaterna ska sarskiljas med ett kommatecken.)
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1 PntON(

2 PntOFF(

3 PntCHG(

4 PxION(

5 PxIOFF(

6 PxICHG(

110

PntON(x-koordinat, y-koordinat)

Ritar en punkt vid en given koordinat. X-Y-koordinaten
ar funktionens argument.

Detta verktyg nar du fran fonstret GRAPH eller fran
andra fonster. Fran fonstret GRAPH kan du arbeta
grafiskt med funktionen, men fran andra fonster ar den
textbaserad.

PntOFF(x-koordinat, y-koordinat)
Raderar en pixelpunkt. X-Y-koordinaten ar funktionens
argument.

PntCHG(x-koordinat, y-koordinat)

Andrar status (dvs synlig/osynlig) for en bildpunkt
(pixel) med angivna koordinater. Raderar punkten om
den ar synlig och ritar punkten néar den inte syns.

PxION(kolumn, rad)
Ritar en pixelpunkt i angivet lage (kolumn och rad).

Definitionerna pa kolumn och rad ar foljande:
Kolumn: 0 till 132

Rad: 0 till 64.
kolumn "_1_32
(0,0) (126,0) | |
rad
(0, 62) (126,62) | |
64'_ ____________________________________ ]

Denna yta kan inte anges

PxIOFF(kolumn, rad)
Raderar en pixelpunkt i angivet lage (kolumn och rad).

PxICHG(kolumn, rad)
Andrar status (dvs synlig/osynlig) for en pixel i angivet
lage (kolumn och rad).

*
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7 PxITST(

PxITST(kolumn, rad)

Ger "1" om det finns en pixelpunkt i angivet lage
(kolumn och rad).

Ger "0" om dar inte finns nagon pixelpunkt.

FrlTSTolad)

C ON/OFF Anger status (synlig/osynlig) for en kurva med angivet nummer

(0-9).

1 DrawON

2 DrawOFF

DrawON [ekvation nr 1, ....] eller DrawON
De angivna kurvorna blir synliga. Om inget argument
anges blir alla kurvor synliga.

DrawOFF [ekvation nr 1, ....] eller DrawOFF

De angivna kurvorna blir osynliga. Om inget argument
anges blir alla kurvor osynliga.

Exempel

- Lat Y1 och Y2 vara synliga och Y3 osynlig.

1. Tryck (2ndF J[DRAW][ c (1 ]
2. Skriv ekvationsnumren “1, 2.
3. Tryck [ENTER).
4. Tryck (2ndFJ[DRAW][ Cc [ 2 ]
5. Skriv ekvations- UrawldH 1.2
nummer 3 Dan
) DrawdFF =
6. Tryck [ENTER). Dok
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1 StoGD

D LINE Staller in linjens utseende for varje kurva. Varje koordinatsystem

(ratvinkligt, polart etc.) kan ha sin egen uppsattning kurvlinjer.
Valj mellan heldragen linje, prickad linje, kraftig heldragen linje,
linje mellan punkter och punkter utan nagon linje.

1. Tryck (2ndF J[DRAW]|[ D |for att valja D LINE och tryck

ENTER).

2. | nasta fonster kan du valja

linjetyper for varje kurva i det

aktuella koordinatsystemet.
(I detta exempel galler
ratvinkliga koordinater.)

och tryck [ENTER).

select
line tare

Anvand markbdrknapparna Line TaFe

for att valja onskad linjetyp e - — o .
| J—— = - 0
I — v [n]
[ ———— n
I — = - [x]
P — B —-0 0

E G_DATA Alla kurvdata, inklusive kurvekvationer och fonsterinstallningar,

kan sparas i 10 kurvminnen (1-9 och 0) och tas fram senare.

Exempel

StoGD nummer (0-9)
Sparar kurvornas data.

+ Spara nuvarande kurvas data i plats nr 1.

Observera: Linjer, figurer och

punkter som ritats
med verktygeni A
DRAW sparas inte
har. Anvand StoPict
under F PICT for att
spara dem.

StalD 1
Tion

2 RclGD

RclGD nummer (0-9)
Tar fram sparade kurvdata.

Exempel
« Ta fram tidigare sparade kurvdata fran plats nr 1.
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Observera: Om du forsoker ta RoliGl 1
fram kurvdata fran en
tom plats far du ett
fel.

Tion

F PICT Sparar och tar fram de pixeldata som visas i kurvfonstret.
Kurvekvationer kan inte sparas eller tas fram med dessa verktyg.

1 StoPict  StoPict nummer (0-9)
Sparar pixeldata.
Exempel
» Spara nuvarande kurva, med alla ritade bilder, i plats
nri.

EDE' % EWANFLE

A~

N

toFict 1
Tion
2 RclPict  RclPict nummer (0-9)

Tar fram sparade pixeldata.
Exempel
« Ta fram tidigare sparade kurvdata fran plats nr 1.

RclFict 1

jifaly]

EDE' & ERWANFLE

A~
N

113



) HEERNITT Tl » [N T

Kapitel 6: Avancerad kurvritning - Avancerade tangentbordet

G SHADE Med dessa undermenyverktyg kan man visa olikheter, skarnings-
punkter och kombinationer av flera kurvor.

1 SET  Staller in den skuggade ytan for varje kurva. Se aven
“3. Andra anvandbara kurvritningsfunktioner” i Kapitel 4
i denna handbok, dar detta verktygs anvandning
beskrivs.

2 INITIAL Initierar skuggningens instalining och tar fram
installningsfonstret for skuggning.

11. Ersattningsfunktionen

Se vidare sidan 63.

Med det avancerade tangentbordet kan du skriva om ekvationen baserad pa de
numeriska varden som lagts in med ersattningsfunktionen.

Exempel

Utfor steg 1 pa sidan 65:
1. Tryck till

ekvationsskarmen.
Ekvationen skrivs baserad

pa de senaste numeriska

varden du lagt in med
ersattningsfunktionen.

* Nar du har tryckt kan du inte aterga till den

foregaende ersattningsskarmen.
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Kapitel 7
Funktionen SLIDE SHOW

Funktionen SLIDE SHOW utnyttjar raknarens kurvritningsformaga for att hjalpa elever
att forsta matematiken. Med denna funktion kan man spara utvalda bilder fran
raknarens skarm, sortera dem och lagra dem.

SLIDE SHOW kan anvandas med SHARPSs projektorsystem sa att bilderna enkelt kan
presenteras for en hel klass.

SLIDE SHOW kan anvandas i bade enkelt och avancerat arbetslage.

Tryck for att ga till SLIDE SHOW. Tryck for att lamna SLIDE SHOW.

1. Prova sjalv!

Gor en SLIDE SHOW som heter "CUBIC"
for att visa kurvan for en faktorbaserad

)
‘//T
o

@ tredjegradsekvation och hur man loser 7 = A
q q o 5 (]
tredjegradsekvationer med faktorer. Anvand /(I\{ %\&

by
2
A

foljande tredjegradsekvation som exempel.
y=x-=-3)x-1)x+2)

Gor en ny 1. Gor en SLIDE SHOW-il.
SLIDE SHOW Tryck for att ga till menyn SLIDE SHOW.

2. Tryck for att valja C NEW.
3. Namnge filen (skriv t ex “CUBIC”) och tryck [ENTER).

Slide zhow title
[CUEIC 1

[ZndF IICLIFP] to =souwe
ESCHEEn.
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Spara bilder

116

Observera:

4. Tryck for att skriva kurvekvationen.

5. Skriv (x = 3)(x = I)(x
+ 2) vid den forsta
ekvationen.

6. Tryck [cuP].
Meddelandet "STORE
SCREEN: 01" visas.
Bilden sparas pa sidan 1 i
din SLIDE SHOW “CUBIC”
och skarmen atergar

[TIR =20 -1 ntz?
2=
Y I=
=
o=
YE=

STORE SCREEM:81

automatiskt till foregaende skarm.
Varje gang du trycker sparas bilden pa skarmen

i din SLIDE SHOW.
7. Tryck (GRAPH).

« Det gar inte att spara en bild
som haller pa att ritas.

« Om markbren blinkar dverst
till hoger pa skarmen ar

)
v

|

raknaren upptagen med sina arbetsuppgifter. Funktionen SLIDE
SHOW kan inte spara bilden da raknaren ar upptagen.
« En bild som sparats i en SLIDE SHOW kan inte sparas igen.

8. Nar kurvan visas trycker du [cuP].
Bilden sparas pa sidan 2 i din SLIDE SHOW "CUBIC".

9. Tryck SPLIT] s& delas skarmen mellan kurva och tabell.

10. Da bilden ritats upp trycker
du [cup]
Bilden sparas pa sidan 3.
11. Tryck (] en gang och
tryck [ cLIP ]. Fortsatt

pa detta satt.

LF1EE |M.EFERL
Z.¥37E9

il

L937E |0, FFHEE

-
1
m=
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Valj en fil

Valj en bild

Kapitel 7: Funktionen SLIDE SHOW

Spela upp din nya SLIDE SHOW

1.

Tryck for att ga till
menyn SLIDE SHOW.
Tryck for att valja B
PLAY.

Du ser en lista med sparade
SLIDE SHOW-projekt.

. Valj det du vill spela upp, antingen med direktknapparna eller

med markbren. (Valj ratt namn och tryck (ENTER).)
Forsta sidan av din SLIDE
SHOW visas.

Siffran overst till hoger pa
skarmen ar bildens nummer.
Anvand knappen (_¥_]Jeller

for att visa nasta bild.
Tryck pa (_A ] for att visa foregaende bild.

= Crn=T 0 Gt

Sortera om de valda bilderna

Satt in den sista bilden i var SLIDE SHOW fore den tredje.

1.

2.
o [—
3. Valj det projekt du vill andra HELI

Tryck for att ga till menyn SLIDE SHOW.

Tryck [ D_]till D SELECT. TR .

pa undermenyns lista.

Tryck for att valja.
Onskad SLIDE SHOW
hamtas fram.

T'r'y_ck for att 7 I'
vélja E EDIT och tryck HEL
darefter for att valja 1 S EL FIRENATE

MOVE.

Den forsta bilden i den valda
SLIDE SHOW-filen visas.

117
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Kapitel 7: Funktionen SLIDE SHOW

6. Ga till den sista sparade

bilden med (¥ _).

7. Tryck for att markera
bilden.

Ange bildens 8. Ga upp till sidan 3 med

nya plats (A
9. Tryck [ENTER).

Den markerade bilden satts
in pa sidan 3.

2. Menyn SLIDE SHOW

| detta avsnitt summeras varje

funktion pa menyn SLIDE IMTRO
SHOW. d=creens
A CURR Visar namnet pa den SLIDE Fres=[ENTER]

SHOW som for tillfallet ar aktiv.

@ Tryck for att ta in en bild. @

B PLAY Later dig valja en SLIDE SHOW-fil och spela upp den.

C NEW Skapar en ny SLIDE SHOW-fil dar bilder kan sparas.

D SELECT Later dig valja en SLIDE F‘EE$ THTRD
SHOW-fil for andring och visar HEW CLASSE
dess namn i fonstret A CURR.

E EDIT Later dig flytta/ta bort sparade
bilder eller andra filnamnet pa din aktiva SLIDE SHOW.

Observera: Om ingen SLIDE SHOW-fil finns sparad ger foljande alternativ pa
undermenyn ett fel.

1 MOVE

Med detta verktyg pa undermenyn kan en vald skarmbild flyttas
sa att bilderna visas i annan ordning. Fran detta lage gar du
tillbaka till menyn SLIDE SHOW med en tryckning pa ($i55).

118
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. I menyn SLIDE SHOW trycker du for att valja E EDIT

och darefter for att valja alternativet 1 MOVE pa
undermenyn.

. Med markorknapparna (A Joch (¥ _]valjer du den

sparade bild du vill flytta. Tryck darefter ENTER).

. Valj den plats du vill flytta den valda bilden till med

markorknapparna (A Joch (¥ .

Tryck sa laggs den valda bilden pa sin nya plats. Den
valda bilden placeras omedelbart fore den markerade bilden.

2 DEL

Detta verktyg pa undermenyn raderar den valda bilden i SLIDE
SHOW.

1.

Pa menyn SLIDE SHOW
trycker du for att valja

E EDIT och darefter
for att valja undermenyns ese I
alternativ 2 DEL. SCREEM -

. Med markorknapparna (_A ) och (_¥_) valjer du den bild du
vill ta bort.

Tryck for att ta bort den valda bilden fran SLIDE
SHOW-filen.

3 RENAME

Anvand detta verktyg pa undermenyn for att ge din SLIDE SHOW
ett nytt namn.

1.

Pa menyn SLIDE SHOW trycker du for att valja E EDIT,
och darefter for att valja alternativ 3 RENAME pa
undermenyn.

Pa foljande skarm kan du andra namn pa din SLIDE SHOW.

Skriv det nya namnet.
Inmatningslaget ar som standard A-LOCK.
Om du vill skriva siffror trycker du for att skriva siffror.

Du atergar till arbetslage ALPHA genom att trycka igen.
Tryck sa sparas det nya namnet pa din SLIDE SHOW.

119
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Kapitel 8
Matrisfunktioner

Matrisfunktionerna medger att upp till 10 olika matriser kan skrivas in.

Tryck for att komma till matrisfunktionerna. Har kan du ocksa definiera
och andra matriserna.

1. Prova sjalv!

Tre karvar av den forstklassiga skorden, tva av
den nast basta och en ur tredjeklassens skord
saljs for 39 mynt. Tva av den forstklassiga
skorden, tre av andraklassens och en av
tredjeklassens saljs for 34 mynt. En forstklassig
karve, tva andraklassens och tre tredjeklassens
saljs for 26 mynt. Hur mycket kostar varje karve
i den forstklassiga,den andraklassiga och den

tredjeklassiga skorden?

(Kapitel VIII i Chiu Chang Suan Shu - Nio
kapitel om de aritmetiska konsterna, 200 f.Kr, Kina)

Problemets tre ekvationer med tre obekanta kan skrivas pa
foljande satt:

3x+2y+2z=39

2x+3y+z=34

x+2y+32=26

x, y och z representerar priserna pa en karve av den basta, den
andra och den tredje skorden.

Du kan losa ovanstaende system av linjara ekvationer med en
matris.

BERAKNINGSMETOD
1. Skriv in koefficienterna som element i en matris.

2. Anvand funktionen rrowEF for att finna den reducerade rad-
echelongformen.

120
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PROCEDUR
Valj en matris
att andra

Definiera
dimensionerna

Skriv vardena

Los problemet

. Tryck for att ga

. Tryck till EDIT och [1

. Tryck 3 [ENTER) 4 ENTER) for  [Wat A T 259

att ange matrisens dimen- i M [
sioner (3 rader * 4 kolumner). : E E E
5]
 Tyck3EER2 EVER T [t A D
39 for att iri 1 zg |
skriva in forsta raden 3x + : E E E

. Tryck for att na

. Tryck foljt av

Kapitel 8: Matrisfunktioner

till menyn MATRIX.

for att valja 1 mat A.

2y + z = 39. Markbren

gar till andra radens borjan.  [29

. Tryck 2 (ENTER) 3 (ENTER) 1 (ENTER) 3 4 (ENTER) for att skriva andra

raden 2x + 3y + z = 34.

- Tryck 1 ENTER) 2 ENTER) 3

(ENTER) 2 6 (ENTER) for att mat B ZEd

- i z z y
skriva tredje raden x + 2y T 1 =0
_ z| = 1 4

+ 3z = 26. 3[ H z m]

berakningsskarmen. 26
Nu ar matrisen A klar.

. Tryck for att visa menyn MATRIX och tryck

[ D |]for att valja D MATH och tryck sedan for att valja
4 rrowEF. Nu har vi den
reducerade rad-echelong-
formen, som visas har:

rroweF mot A

for att valja NAME
och tryck for att valja

1 mat A. Nu ar matrisen A installd och klar for berakning.
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10. Tryck (ENTER).

Matrisen visas pa reducerad rad-echelongform.

Pa skarmen syns Losning

P R 8 g.ggy | IXtOy0z=x=925
[B 1 & 4:25] Ox+1y+0z=y=4.25
B8 1 2.731) oOx+0y+1z=2z=275

2. Skriva och granska en matris

Valj en matris 1. Tryck och tryck (valj EDIT) och valj vilken

matris du vill definiera.

Observera: Upp till 10 matriser fran 1 matA till 0 matJ kan definieras.

Definiera 2. Skriv antalet rader och tryck [ENTER).
dimensionerna Markoren flyttar sig till kolumndimensionen.

3. Skriv antalet kolumner och tryck [ENTER].
Matrisen visas med alla varden =0. (Se nedan.)

* Man maste inte trycka [ENTER) nar dimensionen anges med 2
siffror.

Matrisens namn

mo, ti Ho: ;}.i,g—-\ Matrisens dimensioner (rad * kolumn)
i & T 1
z| = EH i — Inmatningsfalt for element
zl 1 z z
[ Inmatningsfalt (nedersta raden)

Upp till 5 rader ganger 3 kolumner med element kan visas pa
skarmen.

Tryck (<€ J( » )J(_Aa ) ¥ )for att rulla fram matrisen.
Anvand rad- och kolumnnumren uppe till vanster om matrisen for
att kontrollera skarmens lage.

« Om matrisens dimensioner har definierats tidigare sa visas
vardena. Du kan behalla eller andra dimensionerna.

122
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Skriv element i 1. Tryck pa sifferknapparna for att skriva in tal i forsta raden och
matrisen forsta kolumnen.
Talet visas nederst pa skarmen.

2. Tryck [ENTER).

Markoren flyttar sig till rad 1, kolumn 2.

3. Skriv data i elementen i tur och ordning.
4. Tryck da alla data ar inskrivna.
Andringsknappar och -funktioner
(<« J(» ] Flyttar markdren inom den aktuella raden eller rullar horisontellt.

(A J( ¥ ] Flyttar markdren inom den aktuella kolumnen eller rullar vertikalt.
Pa oversta raden flyttar (_A ) markoren till dimensionsfaltet.

ENTER)  Skriver in talet dar markoren star och flyttar markoren till nasta
lage.

Q

Tommer vardet pa nedersta raden (inmatningsfaltet).

XIEH
[

Sparar alla element i matrisen och atergar till beraknings-
skarmen.
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Kapitel 8: Matrisfunktioner

3. Normala matrisfunktioner

Manga berakningar kan goras mellan en matris och ett reellt tal eller mellan matriser.

Exempel pa de olika berakningarna:

Matris + Matris
Matris — Matris

Matris x Matris

Kvadrera en
matris

124

mat A = 233{3 mat B = 233{3

i 1
1] = 4 i1 1 4
4 E Zl 4 £
L1 z 3 :]

(LU o o B

mom o
| IS |

Vid addition eller subtraktion maste matriserna ha samma
dimensioner.

Exempel mat A*mat E

1. Tryek | g8 | CeL ). [[4 4 41
’ e 8 71

2. Tryck (2ndF ] [MATRIX][ A ] [2 18 1211
(1 ) + )(2ndF)[maTRIX]

3. Tryck (ENTER).

Vid multiplikation av tva matriser maste kolumndimensionen i den
forsta matrisen vara lika med raddimensionen i den andra
matrisen.

mdt AXmat B

Exempel [[18 24 3@]
1. Tryek (BB ] Ce). [21 27 331

[Z8 25 4211
2. Tryck (2ndF ] [MATRIX][ A |

(1 ) x_)(2ndF ) [MATRIX]

3. Tryck [ENTER).
Berakna kvadraten pa en
matris: mat A=

[[14 14 8 1
Exempel [1Z 15 2 ]
1. Tryek (BB ] Ce). [18 14 121]
2. Tryck (2ndF ] [MATRIX][ A |

3. Tryck [ENTER).
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4. Speciella matrisfunktioner

Kapitel 8: Matrisfunktioner

Denna raknare har tre menyer for matrisrakning: OPE, MATH och [ ].

Exempel pa de olika berakningarna:

mat A =

i

1] £
FARL ]

]
z

—

e

z
]
z
I

g s

Berakningar med menyn OPE

01 dim(

02 fill(

dim(matrisens namn)

Ger den angivna matrisens dimensioner.

Exempel

« Kontrollera dimensionerna for mat A.

« Definiera eller andra
dimensionerna till 2 x 3 for
Mat C.

fill(vdrde, matrisens namn)

Fyller varje element med ett

angivet varde.

Exempel

+ Skriv in vardet 5 i alla tomma
element i matrisen C.

dimtmat A2

12 21
I2s3=dimimat Co

i2 31
FillcSamat C2

Danﬂ

mat COF EKE

1
1] £ £
L F £

oo
—
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126

03 cumul

04 augment(

05 identity

06 rnd_mat(

cumul matrisens namn
Ger den kumulativa matrisen.

Exempel

« Sok den kumulativa summan av mat A.

kumulativ summa av a; =

augment(matrisens namn,
matrisens namn)
Utbkar matrisen genom att

cumdl mat A
[[S 4]
[9 911
augmentomat Asmot B
[[S 4 311
[4 5 2 611

lagga den andra matrisen till den forsta matrisen som nya
kolumner. De bada matriserna maste ha samma antal rader.

Exempel

+ Gor en ny matris med matris A utdbkad med matris B.

identity dimensionsviérde

Ger en enhetsmatris med angivet antal rader och kolumner.

Exempel
+ Gor en enhetsmatris med
3 rader x 3 kolumner.

identita 5

==
== E)
Ll ]

rnd_mat(antal rader, antal kolumner)
Ger en matris med slumptal och med angivet antal rader och

kolumner.

Exempel

+ Gor en matris med 2 rader x 3
kolumner med genererade
slumptalsvarden.
(vid TAB = 2 och FSE = "FIX"
pa menyn SETUP)

Frc_mo s 50
[[B.66 B.EZ A.49]
[B.35 A.3% B.56]11
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07 row_swap(

08 row_plus(

09 row_mult(

10 row_m.p.(

row_swap(matrisens namn, radnummer, radnummer)
Skiftar data mellan de angivna raderna i matrisen.

Exempel
- Skifta data mellan rad 2 och l4 3 21
; ; [15 611
rad 3 i matrisen E. row_swWwarimnat Es2s32
e = ey, 5= € [[2 2 3]
[1 535 5]
[4 9 211
row_plus(matrisens namn, radnummer, radnummer)
Adderar data i den forsta raden till den andra radens data.
Exempel
« Addera andra radens data till row_Flusimat Esdsld
. . . [[2 11 51
den forsta raden i matrisen E. [4 9 2]
ej=e;+ ey [15 &11]

row_mult(multiplikationsfaktor, matrisens namn, radnummer)
Skalar multiplikation av elementen i den angivna raden med en
angiven faktor.

Exempel row_mudl LS mat Eald

. i ;g [[15 & 9]
3 x varje element i forsta (4 4 2]
raden i mat E [1 5 &11]
e =3xey

row_m.p.(multiplikationsfaktor, matrisens namn, radnummer,
radnummer)

Skalar multiplikation av elementen i den angivna raden med en
angiven faktor och addition av resultatet till annan angiven rad.

Exempel Fow_in. Fa LZamdt EaZall
+ 2 x varje elementirad 3. [ EI éE ES}
Addera resultatet till varje (15 & 11

elementirad 1.

ej=e;+2xey
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11 mat—list( Gor listor med element av varje kolumn i matrisen.

Om antalet kolumner ar storre an det antal listor som anges
ignoreras de dverblivna kolumnerna. Om antalet kolumner ar
mindre an antalet listor ignoreras de extra listorna.

mat—list(matrisens namn, listnamn 1, ..., listhamn n)

Exempel

+ Gor Lista 1 och Lista 2 av mat*listimat EaL1al22
kolumnerna 1 och 2 i matrisen Don
E.

mat—list(matrisens namn,

kolumnnummer, listnamn)

Exempel

- Gor Lista 3 av kolumn 3 i mot+Iisttmat E-Z030
matrisen E. Dan

i3 4 13
L2

i2 9 5
L=

iz 2 &1

12 list—mat( list—mat(lista 1, .... lista n, matrisens namn)
Gor en matris av de angivna listorna. Denna funktion ar samma
som list—mat( pa menyn List OPE.

Observera: Listan maste innehalla varden innan denna funktion anvands.

Exempel
« Gor kolumner i matrisen Dav ~ [list+mattLlsldamat D
vardena i listorna L1 och L2. Don
mat I
[[5 2]
[4 9]
[1 511
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Berakningar med menyn MATH

1 det

2 trans

3 rowEF

4 rrowEF

det matrisens namn
Ger determinanten for den angivna matrisen.

Determinanten kan bara tas fram for en kvadratisk matris, dvs
med samma antal rader som kolumner.

det mot A

Exempel
« Ta fram determinanten for
matrisen A.

trans matrisens namn
Ger den transponerade matrisen dar kolumnerna blivit rader och
raderna kolumner.

Exempel cdet mat A

» Transponera matrisen B.
P trans mot B

rowEF matrisens namn
Matrisen visas pa rad-echelongform. Antalet kolumner maste
vara storre an eller lika med antalet rader.

Exempel

i . 2 ) rowEF mat B
Visa matrisen B pa rad [[1 @, ITIIZTTZTZT]
echelongform. [a 1 11

rrowEF matrisens namn
Matrisen visas pa reducerad rad-echelongform.

Antalet kolumner maste vara storre an eller lika med antalet
rader.

Exempel
+ Visa matrisen B pa reducerad [rrouEF maf E
rad-echelongform. [[1 &l
(8 111
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Att anvanda menyn [ ]

Med menyn [ ] kan du manuellt skriva en matris pa berakningsskarmen.

Anvanda en matris
i ett uttryck

130

1. Tryck (2ndF J[MATRIX][ E ](_ 1 J([) vid borjan pa matrisen.

2. Tryck (2ndF J[MATRIX| (1 ) ([) dar den forsta raden ska borja.

Nar du valt att skriva matrisen manuellt, kan du direkt skriva
“eller” med eller( 2 )

3. Skriv ett tal eller uttryck for varje element. Skilj elementen at
med kommatecken.

4. Tryck (2ndF ) [MATRIX|( 2 ]
(1) for att markera slutet pa

den forsta raden. IS ETE]

5. Upprepa steg 2 till 4 ovan for

att skriva alla rader.

6. Tryck (2ndF J[MATRIX| (2 ] (] )for att markera att matrisen ar
klar.

7. Tryck [ENTER).

Matrisen visas. [

Lol - |
[ Y]
[ ]

For att anvanda en matris i ett uttryck kan du valja endera av
foliande metoder:

« Valj en matris fran menyn NAME.

+ Skriv in matrisen direkt med funktionsmenyn [ ].
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Listfunktionerna kan anvandas i bade enkelt och avancerat arbetslage. | detta kapitel

arbetar vi i avancerat arbetslage. | enkelt arbetslage trycker du och
valjer A NAME for att na L1 till L6.

1. Prova sjalv!

Analys av flera ars data har visat att en bilforare behover ca 0,75 sekunder for

att reagera pa en situation innan man verkligen borjar bromsa. Nar man har

tryckt pa bromspedalen tar det ytterligare tid innan bilen stannar. Har ar ekva-

tionen for att berakna den totala stoppstrackan pa torr och jamn betongyta:
Reaktionstidens korstracka (i fot) = 1.1 ganger hastigheten (i miles/timme)
Bromsstrackan = 0.06 ganger hastigheten i kvadrat

y = (1.1 x v) + (0.06 x v?),

dar y star for den totala stoppstrackan (i fot)
och v ar hastigheten (miles/timme)

Berakna den totala stoppstrackan vid hastig-
heterna 30, 40, 50, 60, 70, 80 miles per timme.

BERAKNINGSMETOD

1. Man kan berakna alla svaren ett och ett, men med en lista far

man alla resultaten med en berakning.

PROCEDUR

Skriv alla

hastighets- 2. Tryck for att AT, 5 B0 TE,
varden i listan visa berakningsskarmen.

3. Tryck (2ndF)[_{ ]830
(s Ja0( > J50( » ]

60( > J70( > )80

Raknaren visar datalistan.

*
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Spara listan i L1

Skriv
ekvationen
med L1

4.

Tryck (sTO ) (2ndF J[ L1 |

5. Tryck for att spara

listan i L1.

Tryck 1.1 (_x_J(2ndF)
[L1 ]+ )o.06( x )
(ondfF ][ L1 |( x2 )

Tryck [ENTER).

Listan {87, 140, 205, 282,
371, 472} visas.
Losningarna ar alltsa:

Hastighet Stoppstracka
30 miles/timme 87 fot
40 miles/timme 140 fot
50 miles/timme 205 fot
60 miles/timme 282 fot
70 miles/timme 371 fot
80 miles/timme 472 fot

Observera:

132

» YDu kan ocksa utfora

ovanstaende berakning med
direkt inmatning i listan (inom
klammer).

s dEs O G T AT =L 1
1Z8 48 58 &8 TH 2@}

:35:55:55: iE!EE]TEI
128 468 58 &8 T8 281
1.1xL1+8.8ex 12

:EE:SE:EE: iE!EE]TEI
128 468 58 &8 T8 281

1.1xL1+8.B6xL 12

187 1468 285 2282 IT1 4.

Overkurs:

1 mile &r 1,609344 km och

1 fot ar 0,3048 meter.

Hur skulle du valja att rakna
om exemplet efter svenska
matt?

1.1 {30, 40, 50, 60, 70, 80} (_+_) 0.06 (_x_){30, 40,
50, 60, 70, 80} och tryck ENTER).

« | enkelt arbetslage kan du na

L1 till L6 fran A NAME och
“Y (klammer) fran E {} pa
menyn LIST.

MATH

L_DATA|ELZE

i1 L4
LS
L&




NIRRT T[] » [N

Kapitel 9: Listor och listfunktioner

2. Att gora en lista

En lista ar en serie varden inom klammerparenteser och behandlas som ett enda
varde i berakningar eller ekvationer.

Raknaren har sex minnesplatser for listor fran L1 till L6.

Du kan andra eller na listorna genom att trycka (2ndfF J[ L1 _|till[ Ls ]| (sifferknappar
fran 1 till 6).

Med menyerna (L_DATA) kan du spara upp till 10 uppsattningar
(L_DATA 0 till L_DATA 9) av listor (L1 till L6) i ett minne och ta fram vilken uppsattning
som helst vid behov.

Spara en serie 1. Tryck for att visa berakningsskarmen.

data1,3,20och o Tryck (zndF)[ { J1( 5 ) [[I1+Zs2s3r3L1
9ilistan L1 och 3( 5 J)2( 5 )9(2ndF) il 32 9%

5,4,6,3ilL2

3. Tryck (sTO0 J(2ndF)[ L1 |

4. Tryck for att spara

listani L1.
@ 5. Tryck (2ndF ][ { |5( s ] [I+3+Zs975L1 @
1 T 2 9}
4( > J6( » )3 (2ndF) ISy 4y 61 3I3LE
[} 1(sto](endF][ L2 | 5 4 & 3}

till L2,

Tips: Ta fram en viss lista genom att

trycka (2ndfF J[ L1 _|till[ L6 ]och darefter pa
berakningsskarmen.

3. Normala listfunktioner

« Listor kan innehalla reella och komplexa tal.
« Listor kan anvandas som varden (eller variabler) i berakningar eller ekvationer.

- Berakningar mellan listor kan ocksa utforas. (Bada listorna maste innehalla samma
antal element.)

- | foljande exempel anvands L1 och L2 med de varden som sparades i foregaende
avsnitt.
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Berakna 10 x L1
och spara
resultaten i L3

Berakna sinus
for L3

Berakna L1
+L2

Andra tredje
$ elementet i L1

till -3

Lagg till det nya
vardet 7 till L1
som element 5

Observera:

Berakna roten
ur L2

134

1. Tryck 10 (_x_](2ndF)

[ L1 ](s10])(2ndF)[ L3 |

ENTER).

2. Tryck ( sin J{2ndF)[ L3 |
(ENTER). “...” visar att
resultaten fortsatter till hoger
om skarmen. Anvand (<),
(_» ) for att rulla at vanster
eller hoger.

ilataldasizl]
il = 2 91
198 3352
i3 4 & 31
laxL1zL=E
i1a 2@ 26 2@

(TS dsCs S L2
194 6 3}
18=L1%L=T
118 2@ 28 26}
=in L3
1-8.54482111 -A.93286%..

kolon (:).

3. Tryck (2ndF)[ L1 |+ ) CI+CZ
(2ndF)[ 2] ENTER). i6 T 8 123
4. Tryek (O )3(st0)(andF) [-Z=LITENELA
[ JC(J3( ) _)@cPrA 1 2 -39}
[ J(ondF)[ L1 ](ENTER).
5. Tryck 7 (510 )(2ndF)[ L1 | [T¥LITS3:CT
C ()50 e[ - ] i1 3 -3 37}
(2ndF )[ L1 |(ENTER.
Tva eller flera kommandon kan
skrivas pa en rad atskilda av ett
6. Tryck (2ndfF ][ v |(2ndF) =

[z ]EnTER)

{2 2Z606TITT 2 2.4494
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4. Speciella listfunktioner

Denna raknare har tre menyer for rakning med listor: OPE, MATH och L_DATA.

* | enkelt arbetslage kan L1 till L6 (listhamn) nas fran menyn LIST.

Berakningar med funktionerna pa menyn OPE

1 sortA(

2 sortD(

Observera:

sortA(listnamn)

Sorterar listor i stigande

ordning.

Exempel

+ Spara listan {2, 7, 4} i L1 och
sortera L1 i stigande ordning.

sortD(listnamn)
Sorterar listor i fallande ordning.
Exempel

- Sortera ovanstaende lista L1 i
fallande ordning.

12y iadrsll
12 T 41
sortAcll:
Ton
L1
124 71
L1
124 71
sortholll
Tliony
L1
iT 4 2}

sortA(listnamn 1, underlista namn 1,...)
Om tva eller flera listor ar inmatade atskilda av kommatecken
utfors sorteringen med den forsta listan som sorteringsnyckel och
nastfoljande listor sorteras i den ordning som motsvarar
elementen i den forsta listan (nyckellistan).

Exempel

+ Spara listorna {2, 7, 4} och
{-8, -4, -1} i L1 respektive L2
och sortera L1 och L2 i
stigande ordning med listan
L1 som sorteringsnyckel.

T2y radi=L1
12 7 4}
I-Zs-ds-133L2
{-2 -4 -1}
sortACLTLE% EI
Tion
L1
24 7
Lz
{-2 -1 -4}
135
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3 dim(

4 fill(

136

dim(lista)

Ger antalet element i listan

(dess dimension).

Exempel

« Visa dimensionen for listan
L1.

positivt heltal = dim(listnamn)

sortOCLEsLI%
Tion
L1
4 2 71
Lz
I-1 -Z -4}
dimtL1 2
dimC{TaZaZ2all2

Satter antalet element (dimensionen) i listan till det angivna talet.

Exempel
* Ge listan L6 dimensionen 4.

Alla element ar fran borjan 0.
Denna funktion skriver dver
listans befintliga dimension.
Befintliga varden inom ramen

d=climLEd

L&
i6 @@ ak

for den nya dimensionen forblir som de ar.

fill(vérde, lista)

Skriver in angivet varde pa alla element i den angivna listan.

* Listans dimension maste forst vara installd.

Exempel

+ Satt dimensionen for listan L6 till 4 och lat alla element i listan

L6 fa vardet 5.

d3dimLE>
FillESaLEn
Tion
L&
I 55 5!
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5 seq(

6 cumul

7 df_list

Kapitel 9: Listor och listfunktioner

seq(ekvation, startvérde, slutvirde[, steg]) = listhamn
Skapar en lista med hjalp av den angivna ekvationen, omradet
(startvarde och slutvarde) och stegvardet.

Exempel

- Fyll listan med varden fran
ekvationen y = x2 — 8, dar x [seaisrE—i -da24a 20304
oOkar fran -4 till 4 i steg om 2. ig -4 -8 -4 8}

* Om inget stegvarde anges
anvands standardvardet 1.

cumul lista
Ger den kumulativa summan av varje element listan (endast i
avancerat arbetslage).
IL=1,+1,+..+1, dar [ ar det i-te vardet i listan.
Exempel
- Satt listan L1 till {4, 2, 7} och cunal L1

ta fram den kumulativa listan i4 & 13}

L1, cunul Ans

i4 18 233

» SOk den kumulativa listan for
resultatet.

df_list lista

Ger en ny lista fran differensen mellan narliggande element i
listan.

I,=1,-1, dar [ ar det i-te vardet i listan.

Exempel
+ Satt listan L1 till {4, 2, 7} och dt_li=t L1
- : -2 5%
blt'erallkna skillnaden mellan de df_1ist fds22T1
narliggande elementen. 1.2 53
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8 augment(

9 list—mat(

0 mat—list(

augment(lista 1, lista 2)
Ger en lista genom att lagga de angivna listorna till varandra.

Exempel

» Finn den utdkade listan for L1 auamentiLlaL22

427 -1 -T -4}
(4.2, 7)) och L2 ({-1,-3,-4)).  |aygmentcils23s {2,430
123 41

list—mat(lista 1, ..., lista n, matrisens namn)

Gor en matris med den angivna listan som kolumndata och
sparar den under det angivna matrisnamnet (endast i avancerat
arbetslage).

Exempel Tist#matillaldsma t]:lgr:'lu
+ Gor en matris mat A med mot A
listan L1 som forsta kolumn [[4 -11
: [2 -31
och listan L2 som andra [7 411
kolumn.

* De tva listorna maste ha samma dimension.
* Komplexa tal kan inte anvandas i denna funktion.

* Denna funktion ar samma som list—mat pa menyn OPE i
funktionen MATRIX.

mat—list(matrisens namn, listhamn 1, ..., listhamn n)
mat—list(matrisens namn, kolumnnummer, listnamn)
Gor listor fran en matris (endast i avancerat arbetslage).

Denna funktion ar samma som mat—slist pa menyn OPE i
funktionen MATRIX. Se vidare sidan 128.



NIRRT T[] » [N

Kapitel 9: Listor och listfunktioner

Berakningar med menyn MATH

| beskrivningarna nedan antas véardena i listorna L1 och L2 vara:

L1 =428, -4}
L2 ={-3, -4, -1}

1 min(

2 max(

Observera:

3 mean(

min(lista)

Ger det minsta vardet i listan.

Exempel

» Berakna det minsta vardet i mintL1 2
listan L1.

maxcLZy

max(lista) Moz -Zy -4 133
Ger det storsta vardet i listan. -1

Exempel

» Berakna storsta vardet i den angivna listan L2.

min(lista 1, lista 2)

max(lista 1, lista 2)

Om tva listor anges inom

parentes atskilda av minCCI-CZ3

kommatecken far man en lista -2 -4 -4}
best: . maxClLlaL22

som bestar av minsta -

(respektive storsta) varden.

mean(lista [, frekvenslista])
Ger medelvardet for alla element i den angivna listan.
Exempel

« Berakna medelvardet av listan
L1. meantLl)

meantiZ2s 8y -4i 2
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4 median(

5 sum(

6 prod(

median(lista [, frekvenslista])

Ger medianvardet av alla element i den angivna listan.

Exempel
» Berakna medianvardet av
listan L2.

mediantlLZ)

mediant{ -3y -4 =132

sum(lista [, startelement, slutelement])
Ger summan av de angivna elementen i listan.

Exempel
» Berakna summan av
elementen i listan L1.

* Du kan ange ett omrade att
summera i listan.
Li,1,25% ger summan

sumtLl 2
sumtllala2d
sumtLla 2

av element nummer 1 till nummer 2 i listan L1.

sista i listan L1.

prod(lista [, startelement, slutelement])
Ger produkten (multiplikation) av de angivna elementen i listan

(endast i avancerat arbetslage).

L.1, 2% ger summan av alla element fran det andra till det

Exempel
« Berakna produkten av listan Frodill)
-5

L1. Frodills1s23

* Du kan ange ett omrade att 1
multiplicera i listan. Frodillszs =
multiplicerar element nummer 1 till nummer 2 i listan L1.
preocdtl 1, 2% multiplicerar alla element fran det andra till det

sista i listan L1.
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7 stdDv( stdDv(lista [, frekvenslista])
Ger standardavvikelsen for de angivna elementen i listan.

Exempel
» Berakna standardavvikelse for [zt CLZ%
2 Sl 1.527325234
vardena i listan L2. cbdDue L <Za de 179
1.527325234

8 varian( varian(lista [, frekvenslista])
Ger variansen for de angivna elementen i listan.

Exempel
» Berakna variansen for
vardena i listan L2. uariantlEs

2. 3Z33ZIZ3
variaont{ -3s -4 =132
2. 3Z33ZIZ3

Standardavvikelse och varians

Standardavvikelse: s = VVarians
Varians = 21 (b= m)’
n—1
dar n = antal listelement
Ik = listelementets varde
m = listans medelvarde

5. Rita flera kurvor med listfunktioner

Du kan samtidigt rita flera kurvor med listelement som koordinater.

1. Tryek(y=_).
2. Skriv ekvationen
Y1 ={3, -2}x2 + {5, 3}x + {2, 4}
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3. Tryck (GRAPH).

Tva kurvor ritas som har till
hoger.

| detta fall motsvarar den
forsta ekvationen y = 3x2 +

h

5x + 2 och den andra 'y = -2x2 + 3x + 4.

Du kan ocksa anvanda L1 till L6 for att skriva ekvationen.

1. Stall in listorna L1 till L3 pa
foliande satt:
{8, -2} = L1,
{5, 3} = L2,

{2, 4} = L3, och fortsatt med

T+l dn+l s

2. Skriv ekvationen pa foljande satt.

Y1 =L1x>+L2x + L3

6. Att anvanda L_DATA-funktioner

Raknaren kan spara upp till 10 listgrupper i minnet (L_DATA 0 till L_DATA 9). Du kan
spara eller ta fram vilken som helst av dessa listgrupper. Varje listgrupp kan innehalla

upp till 6 listor.

142

1 StoLD StoLD positivt heltal (0-9)

Sparar nuvarande grupp av listor (L1 till L6) i L_DATA 0 till 9.

Exempel

1. Tryck och valj
1)

2. Skriv dbnskat nummer fran 0

till 9 och tryck [ENTER).

“Done” visas och nuvarande
listor sparas i L_DATA nr.

StolD 1
Tion
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2 RclLD RclILD positivt heltal (0-9)
Tar fram den sparade gruppen med listor.

Aktuella listdata (som inte sparats i L_DATA) skrivs dver.

Exempel

1.

. Skriv det nummer som ska

Tryck ochvalj [Relll
C2)

Tion

tas fram och tryck (ENTER).

“Done” visas och nuvarande
listor skrivs dver av den listgrupp som tas fram.

7. Skriva eller andra listor med List Table

Du kan anvanda List Table pa menyn STAT for att latt na listornas innehall.

Menyn STAT ar visserligen avsedd for berakningar med statistikfunktioner, men
listtabellen (List Table) ar mycket anvandbar nar du ska skriva eller andra i listor.

Hur man skriver i listan
1. Tryck (STAT][ A |(ENTER.

Listans tabell visas.
Forsta kolumnen visar
ordningsnumret for varje
lista och den andra
kolumnen motsvarar listan L1, den tredje L2 osv..

. Flytta markoren till bnskad cell och skriv ratt varde.

Vardet visas pa nedersta raden.

. Tryck [ENTER).

Vardet skrivs in i cellen och markoren flyttar ner till nasta cell.

-------- ” betecknar listans slut. Nar du skrivit vardet flyttas
-------- ” ner till nasta cell.
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Hur man andrar i listan
1. Tryck och valj A EDIT. Tryck darefter [ENTER).

2. Anvand markbrknapparna for att flytta markoren till ratt cell.

3. Skriv det nya vardet och tryck ENTER).
Det nya vardet sparas i cellen.

* Skarmens nedersta rad visar innehallet i den cell dar markoren
star.

| en cell kan man skriva vilket tal som helst, men skarmens
nedersta rad kan visa hogst 10 siffror, utom exponenter, och
cellen kan visa hogst upp till 8 siffror inklusive exponenter.
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regressionsanalys

Observera: Beskrivningarna i detta kapitel baseras pa det avancerade
tangentbordet.

Foljande funktioner finns for statistik och regressionsanalys:

« Statistiska berakningar sasom medelvarde och standardavvikelse
* Kurvor dver statistiska data

* Rita regressionskurvor

+ Statistiska tester

* Uppskattning

« Berakning av koefficienter med regressionsanalys

+ Fordelningsfunktioner

1. Prova sjalv!

Foljande tabell visar hur manga besok per timme en viss webbplats har haft
fran midnatt pa sondag till midnatt pa mandag.

Timmar | 01|02 | 0304 |05 | 06|07 |08 |09 | 10| 11|12 |13 |14 (15|16 |17 |18 19|20 | 21 |22 |23 | 24
Sbndag (98|72 |55 3 | 6 |24|15|30 |59 | 72|55|43 [21 | 10 (150(151 [135[108 [204]253|232/251|75 | 30
Mandag (32| 8 | 12| 2 | 4 |19|32 |72 | 95| 91123201184 (108|95 |72 |45 |38 |75 111|153/ 90 |84 | 35

Mata in dessa data i raknaren (Listfunktionen)
och rita ett histogram.

Ta fram listans 1. Tryck (STAT).
tabell och skriv Menyn Stat visas.

in data

edit list

Fres=[ENTEE]
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Ange timmarna
(indexvarde)

Skriv in data for
sondag

Skriv in data for
mandag

Om du skriver
fel data

Rita upp
statistikdata
(histogram)

146

2. Valj A EDIT och tryck ENTER].

Listans tabell visas. Forst ar hela tabellen tom och markoren

stari L1-1 (overst till vanster).

3. Skriv 1 for timme.

4. 1 visas pa skarmens
nedersta rad.

5. Tryck for att mata in

indexvardet.

6. Fortsatt pa samma satt att mata in vardena 2 till 24.

7. Tryck (_» ) for att flytta
markoren till den dversta

radeni L2.

8. Skriv vardet 98 for timme 01.
98 visas pa skarmens
nedersta rad.

Mo i: 1 Je: Lz |5 L=

1 ________________

z

3

I.|

3

&

1

el 1 [er Lz |3 L3
88 [-————-

[R]
1
4
H
y
£
[

[- (L I LR U |

9. Tryck for att mata in data.
98 visas i lage L2-1 och markoren flyttar sig till andra raden.

10. Skriv 72 for timme 02 och tryck ENTER). Fortsatt med denna
procedur tills alla data ar inskrivna.

11. Tryck () for att flytta
markoren till den dversta

raden i L3.

12. Skriv 32 for timme 01 och
tryck (ENTER).

Mei: 11 [ Lz [5: L=
19 (19 zin 7E

z zo ez 111
Bzt sz 1£3

e ez zEl g

B [z= 7E B4

£4 |zh ELL ﬂ
5

13. Fortsatt med denna procedur tills alla data ar inskrivna.

1. Tryck (€ J,( » J, (A Jeller( v _]for att flytta markoren

till ratt cell.
2. Skriv ratt tal och tryck [ENTER).

Nu kan vi rita upp data som histogram, linjediagram och andra

statistikkurvor.

1. Tryck (STt )

2. Valj A PLOT1 och tryck [ENTER).

Foljande skarm visas.

*
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Koppla pa
kurvritning
med "on"

Valj att rita med
antingen

1 variabel eller
2 variabler

Valj numret pa
den lista som
ska ritas upp

Stall in
frekvensen

Valj kurvtyp

Att gora en
kurva

»
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F¢ i FLUT1 [=13]

orsta rlade"n visar om LoT1 @ﬂ

kurvritning ar vald eller ListH:zL1
Frea:

avstangd. Till att borja med

ar kurvritningen avstangd, .
GRAFPH:
"off". Tryck (ENTER] for att

koppla pa kurvritning da
markoren star i lage "on".

Tryck (W] for att flytta markoren till nasta rad (DATA).

5. Valj X for att rita varden med 1 variabel och tryck ENTER).

ListX och frekvensen Freq beror av antalet besok (L2) vid ListX.
Under den timme som ListX anger (L1) har Freq (L2) antal besdk
forekommit.

6.
7.

Tryck for L2. GEQPH,L_”””].”_h

. Tryck och valj

. Tryck (] for att flytta

Tryck (W] for att flytta markoren till nasta rad (ListX).

Standardnamnet pa ListX ar L1. Om ett annat listnamn ar
installt, tryck for att skriva L1.

L1 ar installd for x-axeln.

Tryck : for att flytta [x]
Y ) N y DATA Y

markoren till nasta rad Listx:L1

(Freq). Freq:lLZ

. Tryck (W) for att flytta markoren till nasta rad (GRAPH).

. Kurvans format ar som standard histogram, sa om du vill rita

ett histogram behover du inte andra det.

A ZOOM.

markoren at hoger och tryck

sedan (_¥_)flera ganger.

9 Stat visas.
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Gor WINDOW-
installningar

Jamfor besoken
pa sondag och
mandag

Satt statistik-
utskriften for
PLOT1 (son-
dagens data) till
ett linjediagram

148

3. Tryck (GRAPH).

2. Tryck igen.
3. Tryck och

4. Tryck (GRAPH).

15. Valj 9 Stat och tryck [ENTER).
Du kan direkt trycka (9 ]i steg 13 for att valja 9 Stat.
Ett histogram visas pa skarmen.
Nar diagrammet ritas med den automatiska zoomfunktionen

for statistik, (9 Stat), stalls antalet delningar automatiskt in pa

Knax Ko (standardvarde: 10). Om du vill visa kurvan timme

Ksal
for timme andrar du vardet pa menyn (WINDOW).
1. Tryck WIND.OW. . Mindow (Rects
Menyn Window (Rect) visas. Amin=g
Amax=2d
2. Skriv in vardena som bilden necl=1
T . “mdn=E
till hdger visar. Ymor=2To
Ymax bestams av det f=cl=23

hogsta antalet besok (253
klockan 20:00 pa sondagen).

Du kan jamféra upp till tre
uppsattningar statistikdata
genom att satta PLOT2/
PLOT3 pa “on”.

1. Tryck och flytta markoren till GRAPH.

EBroken+

EBrnken-
Erokenns

(linjediagram med
cirkelformade punkter).

Histogrammet andras nu till ett linjediagram.

5. Tryck for att tomma skarmen.
6. Tryck och valj B PLOT2.
7. Gor foljande instéallningar.

PLOT: on, DATA: X, ListX: L1 och Freq: L3.

*
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8. Flytta markoren till GRAPH TATE $
och tryck -STAT . Lizt®:L1
o Frea:lL®

9. Tryck (linje-

Kapitel 10: Statistik & regressionsanalys

GEﬁPH:I/‘/v\’\

diagram med krysspunkter).

10. Tryck (GRAPH).

Nu kan du se skillnaderna
mellan webbsidans besok pa
sbndag och mandag.

Tryck [aurT].

2. Statistikfunktioner

1. Menyer under STAT
Tryck for att na menyerna for statistisk berakning. Foljande menyer finns:

A EDIT
B OPE

C CALC
D REG
ETEST

F DISTRI

Datainmatning

Berakna
statistiska
varden
(menyn CALC)

Andring eller inmatning av data. Visar en lista i form av en tabell.

Berakningsmeny for hantering av data t ex stigande/fallande
sortering.

Beraknar statistiska varden.
Beraknar regressionskurvor.
Tester av statistiska antaganden (hypoteser)

Fordelningsfunktionernas meny

Anvand en lista i tabellform for att skriva in statistiska data (tryck
for att na den). Upp till 999 varden kan anges i en lista,
men det storsta tillatna antalet datavarden beror pa hur mycket
minne som ar ledigt.

Anvand menyn CALC pa menyn STAT for att berakna
statistikvarden.

Tryck for att ga till menyn CALC.
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2. Statistiska berakningar pa menyn C CALC

1_Stats Statistiska berakningar med 1 variabel (x)

X

SX

oX

X
x2
n
xmin
Q1
Med
Q3

Xmax

Medelvardet av vardena (x)

Standardavvikelsen for ett stickprov (x)

2 52
SX = X —nXx
n—1

Populationens standardavvikelse (x)

2 _ ~g2
oX = ZX°—=nX
n

Summan av vardena (x)

Summan av vardenas kvadrater (x)

Antal varden i ett stickprov

Lagsta vardet (x)

Forsta kvartilen (medianen av Med och lagsta vardet) (x)
Medianen av vardena (x)

Tredje kvartilen (medianen av Med och storsta vardet) (x)

Storsta vardet (x)

2_Stats Statistiska berakningar med 2 variabler (x, y)

Foljande varden kommer till forutom de som finns vid berakningar
med 1 variabel

y
sy
oy
zy

3y?
Xy
ymin

ymax

150

Medelvardet av vardena (y)
Standardavvikelsen for ett stickprov (y)
Populationens standardavvikelse (y)
Summan av vardena (y)

Summan av vardenas kvadrater (y)
Summan av vardenas produkter (x, y)
Lagsta vardet (y)

Storsta vardet (y)
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Exemplet med webbplatsen pa sidan 145 anvands har for att visa berakning av

statistikvarden.

Timmar | 01|02 | 03|04

05

06|07 08|09 10| 11|12 |13 |14 |15 (16 |17 |18 |19]20 | 21|22 |23 | 24

Sondag | 98|72 | 55| 3

6

24115130 | 59| 72| 55|43 |21 | 10 [150/151 [135[108|204(253|232251|75 | 30

Mandag|32| 8 | 12| 2

4

1913272 | 95| 91(123[201(184 108/ 95 |72 |45 |38 | 75 |111|153) 90 |84 | 35

* Om du inte tidigare skrivit in vardena i listans tabell, tryck och valj A EDIT for
att komma till listan och skriv in vardena.

Vi beraknar statistik for en variabel med uppgifterna for hur manga som besokt
webbplatsen pa sondagen (L2) och mandagen (L3).

Statistiska
berakningar med
sondagens data
(L2)

Statistiska
berakningar med
mandagens data
(L3)

1.
2.

o

Tryck och for att ga till statistikmenyn.
Tryck [ ¢ |folitav( 1 ).

1_Stats visas pa skarmens dversta rad med markoren
omedelbart efter.

Tryck for L2 1 Stal="1Z
och tryck [ENTER).
Alla statistiska varden visas
pa skarmen.
1_5Stots

¥=09.66056E6ET
SE=T79. 30646965
TE=TT.58562
Ex=2132
JEx2=33T304

Tryck (W _Jeller (A ) for att rulla fram skarmen.

Tryck for att ga till statistikmenyn.

Tryck [ ¢ [folitav( 1 ).

1_Stats visas pa skarmens nedersta rad med markoren
omedelbart efter.

Tryck for L3 T Stat=
och tryck [ENTER). F=T4.2AS33IIZ

sx=54.94185267

ar=53%. T8427525

Zx=1721
1ExE=2R1591
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152

ANOVA(

df
SS
MS
SXp

Berakningen av foregaende statistiska varden med tva variabler

kan utforas som en enda atgard. Anvand “,

skilja de tva variablerna at.

1. Tryck och
for att visa

statistikmenyn.

2. Tryck folitav( 2 ).

2_Stats visas pa skarmens

(komma) for att

oversta rad med markdren omedelbart efter.

3. Tryck (2ndF ][ L2 |5 )(2ndF ][ L3 ]for att skriva L2 och

L3 och tryck [ENTER).

Alla statistiska varden visas
pa skarmen.

4. Tryck (¥ Jeller (A Jfor

att rulla fram skarmen.

2_Stots

TEmin=3
rmax=233

a=T4, ZASZIZ3IT
=a=54, 94185357
Jaa=5Z, 72427525

ANOVA( utfor variansanalys, dvs analyserar den kvadratiska
avvikelsen vid jamforelse med populationens medelvarde, upp till
sex medelvarden. Det ger ett matt pa spridningen.

1. Tryck och for att visa statistikmenyn.
2. Tryck folitav (3 )

ANOVA(_ visas pa skarmens oversta rad.

3. Tryck (2naf)[ 2 (7 ) BHOVALLZ L0
(endgf)[ 3 () )

4. Tryck (ENTER).

Svaret visas pa skarmen.

Tecknen representerar foljande variabler.

AMDYA
F=0.&15614064

F-fordelningens varde
Sannolikhet (p-varde) for F=0 . 436 TAZOES

analysen Factor

Frihetsgrader df=1
Summan av kvadraterna + 58=286T. 5288353

Kvadratiskt medelvarde
Aritmetiskt medelvarde

*
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3. Rita upp statistikdata

1. Kurvtyper

Histogram
(HIST)

Tryck for att na statistisk kurvritning.
Réaknaren kan rita upp statistikdata med upp till 3 kurvtyper
(PLOTH1 till PLOT3) kontrollera spridningen.

Kurvtyperna kan valjas bland histogram, linjediagram, normal-
sannolikhetsdiagram, normalfordelningsdiagram, boxdiagram
("ladagram”), modifierat boxdiagram, pajdiagram (tartdiagram),
punktdiagram och XY-linje. Linjediagram, normalsannolikhets-
diagram, modifierat boxdiagram, punktdiagram och XY-linje kan
ritas med tre olika typer av punkter — cirkel, kryss och fyrkant.

Oversikt over statistiska kurvtyper

—[Fistogram |
Linjediagram

4 Normalsannolikhetsdiagraml—

—I Normalf'()rdelningsdiagraml

—{ Bordagan]
—I Modifierat boxdiagram}—
—(Pajdiagram |

fow i |
—| XY-linje |

Ett stapeldiagram for ett stickprov (x)
Staplarnas bredd ar installd med Xscl*.
Y-axeln visar frekvensen.

* Xscl kan andras mellan 1 och
64. Anvand menyn for
fonsterinstallning for att andra
Xscl. (Se sidan 57.)
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Linjediagram
(B.L.)

Normal-
sannolikhets-
diagram
(N.P.)

Normal-
fordelnings-
diagram
(N.D.)

154

Ett linjediagram for frekvensfordelningen hos ett stickprov (x)
Tre typer av punkter finns att valja pa: cirkel, kryss och fyrkant.
Linjediagrammet ritas genom att punkterna overst till vanster pa
histogrammets staplar forbinds, eftersom punkten dverst till
vanster pa varje stapel representerar vardet for denna klass i
histogrammet.

Raknaren kan rita bade ett
histogram och ett linjediagram
samtidigt.

Ritar upp variansen for stan-

dardiserad normalfordelning

med statistikdata (x) pa X-axeln o
eller Y-axeln. gan®
a

Om punkterna ligger nara en rat oa®
linje tyder det pa att data ar o

normalfordelade.
Avstandet mellan punkterna ar installt med Xscl.

+ Xscl kan andras mellan 1 och 64. Anvand menyn for fonster-
installning for att andra talet. (Se sidan 57)

* Du kan inte stalla in frekvensen i ett normalsannolikhets-
diagram. Statistiska data maste laggas i en enda lista utan
nagon uppdelning pa data och frekvens.

Ett normalfordelningsdiagram for ett stickprov(x)

X-axeln omfattar omradet Xmin

till Xmax.
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Boxdiagram
(ladagram)
(Box)

Modifierat
boxdiagram
(MBox)

Kapitel 10: Statistik & regressionsanalys

Ett boxdiagram (ladagram) for ett stickprov (x)

A

Stickprovets (x) minsta
varde (xmin)
Forsta kvartilen (Q1)

. Stickprovets (x) median

(Med)

D. Tredje kvartilen (Q3)

E.

—L [ +F—
LI

A E

Stickprovets (x) storsta varde (xmax)

Ett modifierat boxdiagram for ett stickprov (x)

A

O Mmoo

Stickprovets (x) minsta
varde (xmin)

. Linjens slutpunkt definierad

av(Q3—-Q1)x1.5

. Forsta kvartilen (Q1)
. Stickprovets (x) median (Med)
. Tredje kvartilen (Q3)

Linjens slutpunkt definierad av (Q3 — Q1) x 1.5

. Stickprovets (x) storsta varde (xmax)

» Statistikdata utanfor linjen visas som punkter, vilka kan valjas

som cirkel, kryss eller fyrkant.

+ Linjens langd utanfor boxen bestams av Q1 och Q3.
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Pajdiagram
(PIE)

Punktdiagram
(S.D.)

XY-linje
(XYLINE)

156

Pajdiagram (aven kallat tartdiagram) for ett stickprov (x)

+ Storsta antalet delar ar 8.

- Berakningsomrade:
0=x<10'®

« Data kan visas pa tva satt:

« Varde: 8 siffror

« Procent: Decimaltal (2 decimaler)

ITomMmMaCmd I

D
R

* Pajdiagrammen ritas i samma ordning som de anges i listan.

* Pajdiagrammen kan inte visas samtidigt som andra kurvor eller
X/Y-axeln, men det gar att rita linjer eller punkter. Koordinaterna

for den fritt rorliga markoren beror pa fonsterinstallningarna.

+ Vardena ar sparade i variablerna A till H.

- Eftersom alla visade varden ar avrundade nedat da procent-

satsen visas, kan den totala procentsumman inte alltid bli 100.

En tvadimensionell kurva som anvander tva stickprov (x, y)

« Tre typer av punkter finns att
valja pa: cirkel, kryss och
fyrkant.

- Tva listor med statistikdata
kan stallas in pa antingen x-
eller y-axeln enligt din 6nskan.

* Visar en kurva som
sammanbinder varje punkt i
punktdiagrammet.

+ Alla punkterna kopplas
samman i den foljd som
statistikdata anger.

Tva uppsattningar statistikdata behovs till punktdiagrammet.
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2. Att ange statistiska diagram och kurvfunktioner

Ange typ av
statistikdiagram

Gransinstallningar
(x-varde)

Visa Ovre och
undre
granslinjer

Visa en linje vid
medelvardet for
ett stickprov (x)

» Upp till tre kurvor kan ritas per stickprovsdata.

1. Tryck .
2. Valj A PLOT1, B PLOT2 eller C PLOT3 och tryck for att
ange parametrarna for statistisk kurvritning.
Tryck fore steg nr 3.
+ Du trycker bara till for att valja.
« Tre kurvor (fran PLOT1 till PLOT3) kan skrivas samtidigt pa
skarmen. Valj “on” eller “off” pa dversta raden for att avgora om
varje kurva visas eller inte.

3. Tryck [ D ] (D Limit) for att ange utskriftsomrade.
Menyn D Limit anvands for att satta linjer vid de dvre och
undre granserna for ett stickprov (x) pa statistikkurvan.

Tryck (1 SET).

5. Skriv dbnskat varde for undre gransen och tryck (ENTER).
6. Skriv bnskat varde for dvre gransen och tryck [ENTER).

7. Tryck [ D _](D Limit) och tryck (2 LimON)

for att visa en linje vid medelvarde av stickprovet (x),
samt linjer vid de dvre och undre granserna.

8. Tryck [D ] (3 LImOFF) och for att inte

visa linjerna.

e

» De dvre och undre gransvardena visas med korta linjer.
+ Standardvardet pa ovre/undre grans ar 1.

* Medelvardet markeras med en lang streckad linje.

3. Funktionen on/off for statistikdiagram

- Det gar att samtidigt stanga av eller koppla pa utskriften av de statistiska kurvorna
PLOT 1 till PLOT 3.

1. Tryck .
2. Tryek [ E_|.
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3. * Koppla pa alla kurvor (ON): Tryck (1 PIotON).
+ Koppla fran alla kurvor (OFF): Tryck (2 PIotOFF).
* Du kan styra PLOT1 till PLOT3 var for sig genom att trycka

~ efter PIotON (eller PIotOFF).

4. Tryck for att stalla in.

4. Folja statistiska diagram med funktionen Trace

+ Funktionen Trace ar tillganglig for statistikdiagram och kan anvandas for att folja

kurvor med markoren.

Att folja 1. Tryck (TRACE).
diagrammet 2. Flytta markoren och folj kurvan med (<« Jeller(_» ).

Att folja en kurva
Histogram - D& du tryckt (TRACE), star
markoren overst till vanster pa
den forsta stapeln.
+ Om du trycker (_«_Jeller
(> ) flyttar sig markoren till

L=al1

]

|H=BS.535'1IJ? =10k

Ovre vanstra hornet av nasta stapel.

« X- och Y-vardena visas pa skarmens nedersta rad.
« Anvand (_A Jeller (¥ _]for att folja en annan kurva.

Boxdiagram - Da du tryckt star
och modifierade markoren pa Med-vardet av
boxdiagram stickprovet (x).

+ Om du trycker (_«_Jeller
(> )flyttar sig markoren i

‘LisLe |:I:|

4=18

tur och ordning till dvriga varden, som Q1, Q3, min, max.

- Vardet dar markoren star visas pa skarmens nedersta rad.

Pajdiagram + Om du trycker (_«_Jeller(_» ] folier markoren utmed kurvan.

Markoren visas pa kurvans utsida och den valda kurvan ar

markerad.
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4. Hantering av datalistor

Med menyn Operation kan du sortera listor i fallande eller stigande ordning, andra
listornas inbdrdes ordning och radera listor.

Tryck B OPE for att na funktionerna for datalistor.

1 sortA(

2 sortD(

3 SetList

4 ClirList

sortA(lista)

Sorterar listan i stigande ordning.

Denna funktion ar samma som alternativet sortA( pa menyn List
functions.

Se vidare sidan 135.

sortD(lista)

Sortera listan i fallande ordning.

Denna funktion ar samma som alternativet sortD( pa menyn List
functions.

Se vidare sidan 135.

SetList listnamn 1 [, listnamn 2 ...]
Andrar listornas ordning som angivet.

Exempel

Andra listornas ordning till Setlist LisLaaL1

L2, L3, L1. Tor
Tryck for att utfora
funktionen.

Listnamnen ska sarskiljas med
ett", " (komma).

+ Om bara ett listnamn anges flyttas den angivna listan langst till
vanster i tabellen.

- Da listornas ordningsfoljd andrats utfors SetList utan argument.
Listnamnen omdefinieras enligt den angivna ordningen.

ClirList listnamn 1 [, listnamn 2 ...]

Raderar alla data fran den/de angivna listorna.

Exempel Clelist L1aL2

Ta bort alla data i L1 och L2. Dan
Tryck for att utfora
funktionen. Listnamnen ska
sarskiljas med ett " , " (komma).
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5. Regressionsanalys

Ta fram

regressionsmenyn

160

01 Med_Med

02 Rg_ax+b

03 Rg_a+bx

04 Rg_x?

05 Rg_x®

1. Tryck D REG.

Regressionsmenyn visas.

Med_Med (listnamn fér x, listnamn fér y [, frekvenslista] [,
ekvationsnamn att spara])
Beraknar regressionslinjen med median-medianmetoden.

(linjar regression)

Formel:y=ax+b
Parametrar: a, b

Rg_ax+b (listnamn fér x, listnamn foér y [, frekvenslista] [,
ekvationsnamn att spara])

Beraknar regressionslinjen. (linjar regression)
Formel:y=ax+b

Parametrar: a, b, r, r?

Rg_a+bx (listnamn fér x, listnamn foér y [, frekvenslista] [,
ekvationsnamn att spara])

Beraknar regressionslinjen. (linjar regression)

Formel: y = a + bx

Parametrar: a, b, r, r?

Rg_x2(listnamn fér x, listnamn foér y [, frekvenslista] [,
ekvationsnamn att spara])
Beraknar regressionslinjen med andra gradens polynom.

(kvadratisk regression)

Formel:y =ax®2 +bx + ¢
Parametrar: a, b, c, R?

Rg_x3 (listnamn fér x, listnamn fér y [, frekvenslista] [,
ekvationsnamn att spara])

Beraknar regressionslinjen med tredje gradens polynom.
(kubisk regression)

Formel: y = ax® + bx®2 + cx + d
Parametrar: a, b, c, d, R?
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06 Rg_x*

07 Rg_In

08 Rg_log

09 Rg_ab*

10 Rg_ae™

Kapitel 10: Statistik & regressionsanalys

Rg_x* (listnamn for x, listnamn fér y [, frekvenslista] [,
ekvationsnamn att spara])
Beraknar regressionskurvan med fjarde gradens polynom.

(fjfardegradsregression)

Formel:y =ax* + bx®* + cx®2 + dx + e
Parametrar: a, b, c, d, e, R?

Rg_In (listnamn fér x, listnamn for y [, frekvenslista] [,
ekvationsnamn att spara])

Beraknar regressionskurvan med naturlig logaritm. (regression
med naturlig logaritm)

Formel:y=a+blInx
Parametrar: a, b, r, r?

Rg_log (listnamn for x, listnamn fér y [, frekvenslista] [,
ekvationsnamn att spara])
Beraknar regressionskurvan med tiologaritm. (regression

med tiologaritm)

Formel:y = a + b log x
Parametrar: a, b, r, r?

Rg_ab* (listnamn fér x, listnamn fér y [, frekvenslista] [,
ekvationsnamn att spara])
Beraknar regressionskurvan med exponentialfunktion.

(exponentiell regression)

Formel: y = ab*
Parametrar: a, b, r, r?

Rg_ae®* (listnamn for x, listnamn fér y [, frekvenslista] [,
ekvationsnamn att spara])
Beraknar regressionskurvan med e-exponentialfunktion.

(e-exponentiell regression)

Formel: y = ae*bx
Parametrar: a, b, r, r?
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11 Rg_x'

12 Rg_ax"

13 Rg_logistic

162

14 Rg_sin

Observera:

Rg_x' (listnamn for x, listnamn for y [, frekvenslista] [,
ekvationsnamn att spara])

Beraknar regressionskurvan med invers funktion. (reciprok
regression)

Formel:y = a + bx™
Parametrar: a, b, r, r?

Rg_ax® (listnamn fér x, listnamn fér y [, frekvenslista] [,
ekvationsnamn att spara])

Beraknar regressionskurvan med potensfunktion.
(potensregression)

Formel: y = ax®
Parametrar: a, b, r, r?

Rg_logistic (listnamn for x, listnamn fér y [, frekvenslista] [,
ekvationsnamn att spara])

Beraknar regressionskurvan med logistisk funktion. (logistisk
regression)

Formel:y =c + (1 + ae™)

Parametrar: a, b, ¢

Rg_sin ([iterationer,] listhamn fér x, listnamn for y [,
frekvenslista] [, period] [, ekvationsnamn att spara])
Beréaknar regressionskurvan med sinusfunktion. Raknaren
anpassar vardena till en sinuskurva med olika och lika avstand.

Formel: y = a sin(bx +c) + d
Parametrar: a, b, ¢, d

Standardvardet pa antalet iterationer ar 3. Anvandaren kan ange
varden upp till 25. Du dkar noggrannheten genom att satta
antalet iterationer till 25 och ange perioden 2r/b, dar b ar
resultatet av foregaende berakning.
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15x’

16y’

Att anvanda
regressions-
funktioner

Kapitel 10: Statistik & regressionsanalys

vérde eller lista X’
Ger det uppskattade vardet pa x for ett givet varde pa y genom
att anvanda den funktion du funnit med regressionsanalys.

Exempel
Fbljande data finns inmatade som statistikdata:

x| 10 20 30 40 50

y| 20 40 60 80 100
Ta fram det uppskattade vardet z=§
pa x for y = 140. r=1
1. Skriv ovanstaende data i L1 ri=]

() och L2 (y) och berakna  |1#8%° -

Rg_ax+b (L1, L2).
2. Tryck 140 (s7aT)[ D |( 1 J( 5 )(ENTER.
vérde eller lista y’

Ger det uppskattade vardet pa y for ett givet varde pa x genom
att anvanda den funktion du funnit med regressionsanalys.

Exempel
Ta fram det uppskattade vardet pa y ur ovanstaende data for
x = 80, 100. r=1
= rz=1
1. Tryek (B8] (o) [T 180 [, ,F%3
(5 )100(2ndF)[ 3 ] TH
(stat)[ D (1 J( 6 ) 1288 18R} a°
{168 ZBE}
ENTER].

» 15 x’ och 16 y’ galler efter regressionsberakningar dock inte
andra-, tredje- och fjardegrads- samt sinusregression.

Foljande tabell visar forhallande mellan tid och vattentemperatur
vid uppvarmning av ett karl fyllt med vatten.

Tid (min)

3/ 4|56 7,89 |10|10.5 11 |11.5/12 |125

Temperatur
(°C)

38.4|46.4/54.4/62.5|69.6|76.1/82.4/88.693.4/94.9|96.598.2/199.1| 100
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Skriv data i en
listtabell

Rita upp data

Val av kurvtyp

Rita en
regressionskurva
med kvadratisk
regression

164

1.

A

Tryck (STAT ][ A | (ENTER).
Skriv tiden i lista 1 (L1).

3. Skriv temperaturen i lista 2 (L2).

Tryck R

2. Tryck for att kunna rita kurvan.
3. Tryck (¥ _Joch (_p ]for att valja XY pa menyn DATA och

tryck [ENTER).
Freq andras till ListY och L2 satts till ListY.
Tryck (W _] for att flytta markoren till GRAPH.

Tryck och (2 (2 Scattr+) for att valia
kurvtypen punktdiagram och punkitypen “+”.

Tryck (zooM)[ A |( 9 ) (9 Stat) for att rita punkt-
diagrammet for dessa data.

* Valet av (9 )iZOOM-lage gor att kurvan ritas snabbt

inom ett optimalt omrade eftersom fonsterinstalliningen pa
kurvskarmen sker automatiskt utgaende fran listdata.

.Tryck[ cL J(star)[ D (o J( 4 )(04 Rg_x?).

Tryck (( J(endf ][ L1 J( s J(enaf)[ 2 J( s J(2ndF)
[vars][ A JENTER)[ A (1 J( ) )

Om du anger Y1 som sista variabel skrivs formeln automatiskt
pa formelplatsen Y1.

Tryck [ENTER).

Regressionsformeln och parametrarna visas pa skarmen.

Tryck (GRAPH).

Raknaren ritar punktdiagrammet med de aktuella
parametervardena.

Om det ar stor skillnad mellan mellan regressionskurvan och
de utritade punkterna bor du vélja en annan regressionskurva
och upprepa ovanstaende steg.
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listan
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* Det finns restvarden mellan regressionskurvor och verkliga
varden.
+ Restvardeslistan sparar dessa varden automatisk.

- Restvardeslistan resid tas fram med B REGEQN pa menyn
STAT VARS ((2ndF J[vARS]|[ H |([ENTER][ B ][ 0 ).

+ Anvand foljande knapptryckningar for att ta fram restvardes-
listan fran berakningsskarmen.

[ cL J(andF)[vARS]|[ H JENTER][ B ][ 0 ]

* Tryck for att visa restvardeslistan pa skarmen.

+ Restvardeslistan kan visas som en kurva, om man forst sparar
den i en lista och sedan ritar upp kurvan.

* resid kan inte ritas upp nar den tas fram direkt.

6. Tester av statistiska hypoteser

* Réaknaren har testfunktioner for att testa statistikdata med olika hypoteser.

Starta
statistisk test

tryck @ eller E for [EITE test
e IEF test2=amF
att rulla fonstret. g P{EE 1:%5'1““:
i - p ezt2zamF
3. Skriv ett tal for att na BiTtestlinres
motsvarande test. [l TintlsamF

1. Tryck [E_](ETEST).

Den statistiska testmenyn visas.

2. Det finns 17 alternativ pa statistiktestmenyn. Tryck (_ » ] for
att rulla fram sidorna och

Fonstret for statistiska tester
visas.

4. Skriv lamplig information i testfonstret.

- Det finns tva typer av inmatning, fran en lista med statistik-
data eller att skriva numeriska varden.

- Vissa tester kan dock inte ta emot statistikdata fran listor.
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Observera:

01 2 test

5

- 16 InputList och 17 InputStats staller in ovanstaende
inmatningsmetoder.

16 InputList: Inmatning med datalista

17 InputStats: Inmatning av numeriska varden

Tryck tex (STAT)[ E J(_ 1 J(_ 6 )(ENTER]for att stalla in
inmatning fran listor.

. Tryck for att utfora angiven test.

Inmatning fran lista eller inmatning av parametrar kan anvandas
for alla tester utom 01 y*test, 05 TtestLinreg, 10 Ztest1prop,
11Ztest2prop, 14 Zint1prop och 15 Zint2prop.

Innehallet i Freq kan raderas genom att du flyttar markoren till

listans namn och trycker [ENTER).

Anvander data fran en tvadimensionell tabell som skrivs som en

matris.

Exempel

Format A = 3254
6138
2351

utfor y2-testen och spara resultaten i mat B.

1.
2.

df: frihetsgrader

20 . Lot ion for [E£Test
: x-kvadrat statistikfunktion for YEos g0{S4913
testen F=A, 223455549
df=&
: p-varde for testen,
sannolikhet

Tryck (sTaT)[ E (0o J( 1 )

Skriv mat A som Observed Matrix och mat B som Expected
Matrix.

Tryck (2ndF ] [MATRIX|[ A |

1 L<Test
[ ) ENTER) (2noF ) ATRX Observed Motrizximat A

LA 2] ExFected Motrizximat H
Tryck for att

utfora y>-test.
Resultatet laggs i mat B.




NIRRT T[] » [N

02 Ftest2samp

Stall in
inmatning
av varden

03 Ttest1samp
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Tva uppsattningar data ur tva olika populationer testas for likhet
mellan populationernas standardavvikelser o, och o,.

Exempel

Testa antagandet att o, < o, galler for hela populationernas
standardavvikelser da stickproven ger vardena

n, = 20,
standardavvikelsen sx, = 5.6,
n, =50, och

standardavvikelsen sx, = 6.2

1. Tryck[STAT]| E (1 J(_ 7 )[ENTER).
2. Tryck (staT)[ E (0 ] F amE
(2 ﬁsﬂl{ﬂz alxo2

Skarmen for inskrift av ni=@A
. sxe=8
parametrar visas. no=Q

3. Tryck( » JENTERI( V)
for att valja o, < o,

4. Skriv vardena i parameterfalten.

5.6 20 6.2 3
50 [ENTER)

1.
T
F
5. Tryck for att 2
=
h
ki

utfora testen.

F: Statistik

p: Sannolikhet

Testar ett antagande om populationens medelvarde u da popula-
tionens standardavvikelse for en uppsattning data ar okand.

Exempel
Testar populationens medelvarde u, = 65 med datauppsattningen
{65.6, 62.8, 66.0, 64.5, 65.1, 65.3, 63.8, 64.2, 63.5, 64.4},
fur en given population. (berakna for antagandet u < u,)
1. Skriv ovanstaende statistikdata i L1.
Tryck (STAT][ E |(_ 1 )( 6 J(ENTER]for att stalla in
inmatning fran listor.
2. Tryek(staT)[ E (o J( 3 ]
Skarmen for inskrift av parametrar visas.
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3. Tryck (> JENTERI( V)
for att valja u < u, och tryck
[ENTER).

4. Flytta markoren till u, och

skriv 65 och tryck [ENTER).

Ttestl

H=pE WxpE
=&

List:Ll Frea:s

5. Stall in List pa L1 och tryck ENTER).

6. Tryck [ExE].

Svaren visas pa skarmen,

dar t ar testfunktionen, p ar
sannolikheten och sx stick-
provets standardavvikelse.

+ Om ingen viktlista anvands
kan faltet Freq lamnas tomt.

lzamF

ZZZ193186
1a6e824
2

2

EdZal

I 11T
= LGy T
EEpr =

=]
. B3
]
]

Iin W &+ o

04 Ttest2samp  Testar sambandet mellan tva medelvarden, u, och p,, da
respektive populations standardavvikelser for tva stickprovs-
uppsattningar av oberoende varden ar okanda

Exempel
Testa foljande tva stickprov:

Lista 1 {2.37, 2.51, 2.43, 2.28, 2.46, 2.55, 2.49}
Lista 2 {2.63, 2.71, 2.56, 2.61, 2.55, 2.68, 2.42, 2.48, 2.51, 2.65}

1. Skriv ovanstaende data i L1 och L2.

2. Tryck (sTar)[ E (0 )

e
Skarmen for inskrift av
parametrar visas.

3. Skriv ratt varde i varje falt.
Om inga Freg-data anges
anvands vardet 1.

* Pooled ar en forutsagelse
for de okanda o,, o,
Valj “No” om o,, ©, ar
subjektivt olika.
Valj “Yes” om o, o, ar lika.

test
estZsampF

T amF
Bl 1-p2
ooledii
red

ediHo
Listl:L1 1:
LiztZ:L2 FreaZz:

Berakningen utfors enligt denna forutsagelse.
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4. Tryck [ExE]

T SamF

el
2

BSEEI D6
gEIEI 16813235

441422571
B.891729415

I'_|1
]

test
L1=p
t=-Z.
F=d.

df=1
Ti=2.
Fo==2.
sxi=

+

Testar en hypotes vid linjar regression om lutningen hos den rata
linjen och dess korrelationskoefficient p.

Exempel

Vi utgar fran att vardet pa lutningen p och korrelations-
koefficienten p fran statistikdata X {65, 56, 78, 86, 92, 71, 68} och
Y {95, 59, 88, 78, 75, 68, 80} inte ar lika med noll (B & p = 0.)

1. Skriv ovanstaende listor X och Y i listorna L1 och L2.

2. Tryck (sTaT)[ E (0 ]

Cs )

Skarmen for inskrift av
parametrar visas.

3. Skriv ratt varde i varje falt.
+ Du behbver inte ange
nagon Equation.
+ Om en linjar regressions-
analys har gjorts med
dessa data och funktions-

test

e=t2=amF
e=tlzamF
t2=ame

T ihrea
DE04E BED A
i=tsill Frea:
ListYilL2
Equation:EesEan

ekvationen har sparats i YO till Y9, skriver du det aktuella

ekvationsnumret.

4. Tryck [ExE ]

Svaren visas pa skarmen,
dar a, b ar regressions-
koefficienter, s standard-
avvikelse, r korrelations-
koefficient och r? determina-
tionskoefficienten .

Ttestlinrea
g=ax+h

oA

=8, 49684445325
F=H. 644
df
a=
b=

B, 64455274
A, 2A5846247
4b=E2, 35761245
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06 Tintisamp Finner konfidensintervallet for populationens medelvarde u da
vardet pa populationens standardavvikelse utgaende fran ett
stickprov ar okant.

Exempel

Berakna konfidensintervallet for foljande statistikdata
{65.6, 62.8, 66.0, 64.5, 65.1, 65.3, 63.8, 64.2, 63.5, 64.4},
ur en given population och med konfidensgraden 0.99.

1. Skriv ovanstaende statistikdata i listan L1.

2. Tryck (STAT)[_E |( 0 ] TRt Ii=omE
C-leuws]l=@A.99
Cs) List:Ll Frea:s
Skarmen for inskrift av
parametrar visas.

3. Skriv in konfidensgradens
varde (C-level) 0.99. T

intlsamF
4. StallinListpa L1 ochtryck | 553543397283, 3440287
(ENTER). ﬁi?% 254321
5. Tryck [ EXE ].
@ Svaren visas pa skarmen, @
dar sx ar stickprovets

standardavvikelse.

« Om du skriver konfidensgraden C-level som ett varde fran 1
till 100 andras den till en procentsats.

« Da du skriver numeriska varden ar n ett positivt heltal.

07 Tint2samp Beraknar konfidensintervallet for skillnaden mellan medelvar-
dena, u, och u,, av tva stickprov da de bada populationernas
standardavvikelser med utgangspunkt fran stickprov fran tva
skilda populationer ar okanda.

Exempel

Anvand foljande tva stickprovsdata (fran exempel 04);

Lista 1{2.37, 2.51, 2.43, 2.28, 2.46, 2.55, 2.49}

Lista 2{2.683, 2.71, 2.56, 2.61, 2.55, 2.68, 2.42, 2.48, 2.51, 2.65},

med konfidensgraden 0.99.
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1. Skriv ovanstaende data i listorna L1 och L2.

2. Tryck (sTaT)[ E (0 ]

FtestZzamF
- ¥EE‘5 +£55-:me
z ar i ; e=tZ=amF
Skarmen for inskrift av Tiestlintes
parametrar visas. Ti

3. Skriv ratt varde i varje falt. Tinte=n,
Pooled: YVes
4. Tryck (2ndF ) [ EXE | C-lewel=H.93
Svaren visas pa skarmen, tigt% t% HE:%;

dar det numeriska vardet
inom parentes () ar

konfidensintervallet for TIr o =onF
skillnaden mellan u, och u, 5521%??3%?53-35@31 =N
nar konfidensgraden ar 99%. | Ei=2.441428571
L . . xre=2, 58
Vid inmatning av numeriska =¥1=A.A@91 729415
varden ar “n.”, “n,” positiva ¢ﬁf£$a BF2436246
heltal.

Testar ett antagande om populationens medelvarde w da popula-
tionens standardavvikelse for en uppsattning data ar okand.

Exempel

Medelvardet for en nyutvecklad produkts vikt ar 53.4 g och
standardavvikelsen (o) ar 4.5. Testa detta nar vi uppmatt
medelvikten for 20 enheter till 52.4 g (x).

Stall in inmatning av varden
1. Tryek [ BB |(sta)[E ](1 J(7 ) (ENTER)
2. Tryck (staT)[ E (0 ]
Cs )
Skarmen for inskrift av
parametrar visas.

3. Valj hypotesen p = u;, u<u, T=ame
och u > u, (tvasidig eller m I:Lil.lla h e

enkelsidig provning). Valj i
detta fall u = u, (tvasidig

testlzamF
testZsamF
testlLinres

provning).
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09 Ztest2samp

172

* u, ar populationens medelvardeshypotes, o ar populationens
standardavvikelse, x ar stickprovets medelvarde och n ar

antalet varden i stickprovet. (“n” ar ett positivt heltal.)

4. Skriv ratt varde i varje falt.

5. Tryok (2ndF) [EXE ]
Svaren visas pa skarmen,
dar z ar testvariabeln och p
ar sannolikheten.

Testar om medelvardena, u, och u,, av tva stickprov ar lika da de
bada populationernas standardavvikelser med utgangspunkt fran

stestlzampF

z=-8,99388799
F=H.ZZE316335
F=52.4

n=z4

stickprov fran tva skilda populationer ar kanda

Exempel

Testa u, > u, darx, =77.3, o, = 3.4, n, = 30, och X, = 75.2,

0,=2.8,n,=20.

Stall in inmatning av varden

1. Tryck[STAT]I E |1 J( 7 )ENTERL

2. Tryek (sTAT][ E |( 0 I

).

Skarmen for inskrift av parametrar visas.

3. Skriv ratt varde i varje falt.

4. Tryck [ExE]

Svaren visas pa skarmen.

& testisamF

EtEE&ESQMP

SSIHHITHTE
LT T | I [l
LU L L [ ] Sl
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10 Ztestiprop Testar sannolikheten for ett visst utfall P, for en population
utgaende fran motsvarande sannolikhet for ett stickprov.

11 Ztest2prop

Exempel

Man singlar slant 100 ganger. Myntet landar med framsidan upp
42 ganger. Normalt ar sannolikheten for detta utfall 0.5. Testa om

myntet ar korrekt.

1. Tryek (sTaT)[ E (1 J( o

).

Skarmen for inskrift av parametrar visas.

+ “prop” visar sannolikheten for ett visst utfall for en population
uppskattad fran den observerade sannolikheten. Vi testar

med hypotesen prop = P,.

+ X ar antalet lyckade utfall
och n ar antalet forsok (dar
n ar ett positivt heltal.)

2. Skriv ratt varde i varje falt.

3. Tryck [ExE ]

p: Sannolikheten for bnskat
utfall utgaende fran
stickprovsdata.

roF
é% Fror<FHE FroF:FHE
F .

4z
1 &

X
N

stestlrror
Frop=E, 5
z=-1.6

F=d. 189593523
E=0. 42
n=188

Utfor jamforande test av sannolikheten for ett visst utfall, (P,, P,),
utgaende fran tva stickprov tagna fran tva skilda populationer.

Exempel

Vi provar sannolikheten for ett visst utfall med hypotesen P, <P,
for de bada provserierna n, = 50, x, = 16 och n, = 20, x, = 5.

1. Tryek (sTaT)[ E (1 J( 1

).

Skarmen for inskrift av parametrar visas.

2. Skriv ratt varde i varje falt.

& tes 2R
Fl=FZ
xi=16
ni=36
rE=5
ng=24

FliFpd
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3. Tryok (znce ) (€} Ziesizeror
Sva;\en visas pa skarmen, Z=H. 577358259
dar Par beraknad sannolik- | Eog: £15145553

or ¢ ¢ 1=, 32
het fo'r on'skat utfall f.or i
kombinationen av stick- Jhi=56

A
proven 1 och 2, och P, och
P, visar sannolikheten for bnskat utfall for varje stickprov. n,
och n, ar positiva heltal.

12 Zint1samp Beraknar konfidensintervallet for populationens medelvarde, u,
da vardet pa populationens standardavvikelse utgaende fran ett
stickprov taget fran en population ar kant
Exempel
Medelvardet for en nyutvecklad produkts vikt ar 52.4 g och
standardavvikelsen (o) ar 4.5. Om 20 enheter har medelvikten
53.4 g (x), berakna konfidensintervallet for konfidensgraden (C-
level) 0.95.

Stall in inmatning av varden

2. Tryck (sTAT)[ E |( 1 ] “Irticome
o=4.,5
C2) C-lewvel=A.95
Skarmen for inskrift av E=03.4
. n=z4
parametrar visas.
3. Skriv ratt varde i varje falt.
ZintlsamE
=11 42?824: S5.3T217T6D
F=5I.4
n=2H
4. Tryck (zn0F) (EXE |
Svaren visas pa skarmen,

dar det numeriska véardet

inom parentes () ar konfidensintervallet med konfidensgraden
0.95, dvs konfidensintervallet for detta stickprov med
konfidensgraden 95% ar 51.427... till 55.372....

C-level ar konfidensgraden och n ar ett positivt heltal.
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14 Zint1prop
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Beraknar konfidensintervallet for likhet mellan tva stickprovs-
medelvarden u, och u, da vardera populationens standard-
avvikelse fran tva olika stickprov tagna fran tva skilda populatio-
ner ar kanda.

Exempel

Berakna konfidensintervallet for likhet mellan u, och u, for
stickprov med konfidensgraden 0.9, darx, =77.3, 0, =3.4,n, =
30 och X, = 75.2, 6, = 2.8, n, = 20 (X, och X, ar medelvarden av
stickprov fran tva datauppsattningar.)

Stall in inmatning av varden

1. Tryck Tintzsome

(1 J(_7 )(ENTER. oi=z.4
Eet1=a. 9
-level=A,
2. Tryek (staT)[ E (1] LTIEwel
Cs ) hi=Zg
Skarmen for inskrift av ﬁg;%g 2
t i .
parametrar visas YTy
3. Skriv ratt varde i varje falt. LA, 64973 #3.33821 O
EI=TT.5
Te=Tro.2
ni=ZH
4. Tryck [ EXE |. ne=z8

Svaren visas pa skarmen,
dar det numeriska vardet
inom parentes () ar konfidensintervallet for likhet mellan u, och
u, med konfidensgraden 90%.

* n, och n, ar positiva heltal.

Beraknar konfidensintervallet for sannolikheten for ett visst utfall
hos en population, utgaende fran sannolikheten for ett visst utfall
som erhallits fran ett stickprov taget fran en population.

Exempel

Man singlar slant 100 ganger. Myntet landar med framsidan upp
42 ganger. Normalt ar sannolikheten for detta utfall 0.5. Berakna
konfidensintervallet for sannolikheten for ett visst utfall med
konfidensgraden 0.95.

1. Tryck (sTaT)[ E (1 J( 4 )
Skarmen for inskrift av parametrar visas.
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2. Skriv ratt varde i varje falt. Zintirror
riv ratt varde i varje fa A o
o
n=188
3. Tryck [EXE |
i 2 gk cintlrrorF
Svaren visas pa skarmen, (H, 2232643, 0. 516T35T)
dar det numeriska vardet E=H. 42
. . n=16a
inom parentes () ar
konfidensintervallet for
sannolikheten for ett visst

utfall med konfidensgraden 95%.

* n ar ett positivt heltal.

15 Zint2prop  Beraknar konfidensintervallet for differensen (P,-P,) mellan
sannolikheten for ett visst utfall som erhallits fran tva olika
stickprov tagna fran tva skilda populationer.

Exempel

Berakna konfidensintervallet for sannolikheten for ett visst utfall
(P,, P,) med konfidensgraden 0.9 for de tva uppsattningarna
stickprovsdata n, = 50, x, = 16 och n, = 20, x, = 5.

1. Tryck (sTaT)[ E (1 J( 5 )
Skarmen for inskrift av parametrar visas.

2. Skriv ratt varde i varje falt.

ZintEFroF
C-levsl=A.9
xi=16
ni=Sd
rE=5
ne=ze
3. Tryck [EXE |
4. Svaren visas pa skarmen,

, i -- Z1NLARFOF
Qardetnumensk?vaMet éfgé1%%?1559'262?148}
mon?pmgnws()ar" Bizg o
konfidensintervallet for ni=24
sannolikheten for ett visst ne=za

utfall P,-P, med konfidens-
graden 90%.

* n, och n, ar positiva heltal.
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7. Fordelningsfunktioner

Raknaren kan rakna med olika fordelningsfunktioner for att bedoma hur statistikdata

ar fordelade.

01 pdfnorm(

02 cdfnorm(

Ga till fordelningsmenyn DISTRI
1. Tryck (F DISTRI).

Fordelningsmenyn visas.

2. Det finns 15 alternativ pa
fordelningsmenyn. Tryck

(_» ) for att rulla fram

sidorna och tryck A Jeller
(_w_)for att rulla fonstret.

3. Tryck for att valja en funktion.
4. Skriv de angivna vardena.
5. Tryck for att utfora berakning.

pdfnorm(vérde [, medelvérde, standardavvikelse])
Beraknar sannolikhetstatheten for ett angivet varde x vid
normalfordelning N(u, o,). Inmatning fran lista kan ej anvandas.

* Om medelvarde (u) och standardavvikelse (o) utelamnas, galler
u=0ocho=1.

FOfRorm. G s GH s G

Exempel A. 64693551

Berakna normalférdelningens
sannolikhetstathet for x = 65 da
normalfordelade testresultat har
medelvardet 60 och standard-
avvikelsen 6.

cdfnorm(undre gréns, évre gréns [, medelviérde,
standardavvikelse])

Beraknar normalférdelningens sannolikhet for ett angivet x-
omrade vid normalfordelning N(u, o). Lista kan inte anvandas.

* Om medelvarde (u) och standardavvikelse (o) utelamnas, galler

u=0ocho=1. CdTrorm S B 60T G T
Exempel @, eE2eE949

Berakna sannolikheten for
omradet x = 54 till 66 i

ovanstaende stickprov.
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03 InvNorm(

04 pdfT(

InvNorm(sannolikhet [, medelvérde, standardavvikelse])

Beraknar vardet pa x for en given sannolikhet vid normal-

fordelning. Lista kan inte anvandas.

* Om medelvarde (u) och standardavvikelse (o) utelamnas galler
u=0ocho=1.

Exempel

IrnuMHormid, Sa el 52
6o, 349727

Berakna vardet pa x for
sannolikheten 0.8 i
ovanstaende stickprov.

pdfT(vérde, frihetsgrader)
Beraknar sannolikhetstatheten for ett angivet varde x vid T-
fordelning med n frihetsgrader. Lista kan inte anvandas.
Begransningar:
Frihetsgrader < 140
* Frihetsgraderna ar ett positivt reellt tal.
Om decimala varden anvands for frihetsgrader, tar raknaren
narmaste heltal som antal frinetsgrader.

- Ett fel kan uppsta om man anger ett extremt stort tal for antal
frihetsgrader.

Exempel
Berakna sannolikhetstatheten
. . . ! FOTTLE. oa o
vid T-fordelning med 9 G, 827T7oE13

frihetsgrader da x = 2.5.
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06 pdfy(

07 cdfy?(

Kapitel 10: Statistik & regressionsanalys

cdfT(undre grédns, évre grédns, frihetsgrader)
Beraknar sannolikheten inom angivet omrade for x vid T-
fordelning med n frihetsgrader. Lista kan inte anvandas.

Begransningar:
Frihetsgrader < 670

+ Frihetsgraderna ar ett positivt reellt tal.

Exempel
Berakna sannolikheten for
sdet X = il 3.2 vid T 2 L T TN
omradet =0.5ill 3.2 vi - E- 3@91 19998

fordelning med 9 frihetsgrader.

pdfy?(vérde, frihetsgrader)
Beraknar sannolikhetstatheten for ett angivet varde x vid 2 -
fordelning med n frihetsgrader. Lista kan inte anvandas.

Begransningar:
Frihetsgrader < 141

* Frihetsgraderna ar ett positivt reellt tal.

Exempel
Beraka sannolikhetstatheten vid [FdTEZ (6, os 150
x? -fordelning med 15 B, 8226818637

frihetsgrader nar x = 6.5.

cdfx?(undre gréns, évre gréns, frihetsgrader)

Beraknar 2 -fordelningens sannolikhet inom ett angivet omrade
for x vid %2 -fordelning med n frihetsgrader. Lista kan inte
anvandas.

* Frihetsgraderna ar ett positivt reellt tal.

Exempel
Berakna sannolikheten for RIS TR L B
omradet x = 3 till 15 vid 2 - A, 249352287

fordelning med 10 frihetsgrader.
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08 pdfF(

09 cdfF(

180

pdfF(vérde, téljarens frihetsgrader, ndmnarens frihetsgrader)
Beraknar sannolikhetstatheten for ett angivet varde x vid F-
fordelning med tva oberoende frihetsgrader, m och n. Lista kan ej
anvandas.

Begransningar: Frihetsgrader < 70

+ Frihetsgraderna ar ett positivt reellt tal.

- Ett fel kan uppsta om man anger ett extremt stort tal for antal
frihetsgrader.

E I
xempe o FATR(Z: 157 167
Berékna sannolikhetstatheten A.A44286419

vid F-fordelning genererad med
frihetsgraderna 15 och 10
nar x = 3.

cdfF(undre gréns, évre gréns, téiljarens frihetsgrader,
ndmnarens frihetsgrader)

Beraknar F-fordelningen sannolikhet inom ett angivet omrade for
x vid F-fordelning med tva oberoende frinetsgrader, m och n.
Lista kan ej anvandas.

Begransningar:

Frihetsgrader < 670

* Frihetsgraderna ar ett positivt reellt tal.

- Ett fel kan uppsta om man anger ett extremt stort tal for antal
frihetsgrader.

Exempel

Berakna sannolikheten for
omradet x =0 till 2.5 vid F-
fordelning genererad med
frihetsgraderna 15 och 10.

L L
B. 92629161
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pdfbin(antal férsék, sannolikhet fér visst utfall [, antal
lyckade férso6k]))

Beraknar sannolikhetstatheten for ett angivet varde x vid
binomialférdelning. Lista kan inte anvandas for antalet lyckade
forsok.

Nar antalet lyckade forsodk inte anges utfors berakningen med
varden fran 0 till antalet forsok och listan med resultat visas..
Begransningar:

Sannolikheten for ett visst utfallar 0 < p < 1.

Exempel FAdTEinCIGa 0, Za 10
Berakna sannolikhetstatheten B.B51130683
for 15 forsok med x = 7 vid
binomialfordelning da sannolik-
heten for ett visst utfall ar 30%.

cdfbin(antal férsék, sannolikhet for visst utfall [, antal
lyckade férso6k]))

Beraknar sannolikheten for ett angivet x-omrade vid
binomialférdelning. Lista kan inte anvandas for antalet lyckade
forsok.

Nar antalet lyckade forsok inte anges utfors berakningen med
varden fran 0 till antalet forsok och listan med resultat visas.

Exempel CATEIRC IS 8. 32 70
Berakna sannolikheten for |, 9493937459

omradet upp till x =7 vid F-
fordelning genererad med
frinetsgraderna 15 och 10.

pdfpoi(medelvérde, vérde)

Beréaknar sannolikhetstatheten for ett angivet varde x vid
Poissonfordelning med medelvardet u.

Begransningar: Medelvarde vid

Poissonfordelning < 230 FOtFOiCi. B gl
B, 191222333
Exempel

Berakna sannolikhetstatheten
for x = 4 vid Poissonférdelning

med medelvardet 3.6.
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13 cdfpoi(

14 pdfgeo(

15 cdfgeo(

cdfpoi(medelvérde, vérde)
Beraknar sannolikheten inom ett angivet omrade for x vid
Poissonfordelning med medelvardet u.

Exempel

Berakna sannolikheten inom CotFoils. 6 gl
omréadet upp till x = 4. 8. TEE432449

pdfgeo(sannolikhet fér visst utfall, virde)

Beraknar sannolikhetstatheten for ett angivet varde x vid
geometrisk fordelning.

Begransningar:

Sannolikheten for ett visst utfallar0 < p < 1.

Exempel

Berakna sannolikhetstatheten Fdfaeoid, ok 260

vid geometrisk fordelning for B.0132358301
onskat utfall vid forsok nr 26 da
sannolikheten for ett visst utfall

ar 5.6%.

cdfgeo(sannolikhet for visst utfall, védrde)

Beraknar sannolikheten inom ett angivet omrade for x vid
geometrisk fordelning.

Begransningar:

Sannolikheten for ett visst utfallar0O < p < 1

Exempel cdfaeoid, ok 260
Berakna sannolikheten inom 8. TTE58Z9
omradet upp till x = 26 da
sannolikheten for ett visst utfall
ar 5.6%.
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Funktionerna for ekonomiska berakningar inkluderar berakningar med ranta pa ranta.

Tryck [FINANCE].

Menyn for ekonomiska berakningar visas.

» Anger arbetslage TVM-SOLVER.

« Val av en funktion for ekonomiska berakningar.

» Anger betalningstillfalle (borjan eller slutet av perioden).
+ Individuella installningar (i arbetslage TVM-SOLVER).

1. Prova sjalv! 1

Du planerar att kopa ett hus for $300 000.

Kontantinsatsen ar $100 000.

Berakna manadsbetalningarna for ett 30- 0 O a
arigt 1an med arsrantan 5% pa de =

aterstaende $200 000. 0000 2 ’\Xg
N

Rita ett 1. Rita foljande diagram for att forenkla problemet.
dlagr.am ’-'.’lve" ) Nuvarde (PV) = 300,000 — 100,000
penningflodet = 200,000
o 1=5% Framtida varde (FV)=0
pa papper Penningflode | “~~——p—7F—-----------------
Tid
@ 12 3 — > 358 359 N=12x30
PMT = ? =360

« En horisontell linje markerar tiden (fran vanster till hoger) och ar
indelad i delar — manader i detta fall. Varje del ar en betal-
ningsperiod och det totala antalet delar motsvarar det totala
antalet betalningsperioder.
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- Vertikala pilar pa den horisontella linjen visar penningflodet.

Pilar UPPAT visar inflode (+) och pilar NERAT visar utflode (-).

- Raknaren utgar fran att penningflodet in for varje period ar
konstant. (Lika stora betalningar.)

2. Bestam nar varje betalning ska goras.

For insattningar och betalningar pa lan ar tiden for varje
betalning (i borjan eller slutet av perioden) viktig. Andrad
betalningstid ger ett annat penningflodesdiagram.

Betalning vid periodens slut

+) PV
1%
Penningflode | L — oo v
Tid l l
_ 12 —_— N-1N
©) PMT
Betalning vid periodens borjan
(+) PV
1'% FV

el

enningflode | @ pb—r— oo
Tid l 1/
EEEE—

=) 1 2 N—-1 N
PMT

| detta exempel ska betalningarna goras vid periodens slut.

3. Bestam inflodet och utflodet och satt in nuvardet (PV = $200

000) pa diagrammet.

Vi kan se nuvardet (PV) som ett lan och alltsa som ett inflode
(intakt) sett fran kundens synpunkt. Alltsa placeras PV langst
till vanster pa diagrammet. Vi kan ocksa se den totala rantan
(framtida varde) som ett utflode (betalning).

Rita en vertikal linje med en pil ner vid diagrammets borjan.

4. Komplettera diagrammet med ranta (1%), antalet betalningar

184

(N), framtida varde (FV) och andra siffror som behovs.
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Starta
berakningen

Skriv in vardet
med funktionen
SOLVER
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Installning av betalningstillfalle

5.
6.
7.

Tryck [FINANCE.

Tryck (C PERIOD).
Tryck (1 PmtEnd) FintEnd

och tryck [ENTER). Dan
Betalningstillfallena ar nu
installda pa periodens slut.

8. Tryck [FINANGE].
9. Tryck ENTER).

. Skriv 5 vid 1% (arsranta) och  [Faumett EMI
tryok (ENTER). 2e”

. Skriv 200000 vid PV EH?E%EEEE
(nuvarde) och tryck [ENTER). EE$EIE

. Tryck (ENTER). Lov=12

. Foljande TVM-SOLVER-skarm visas.

Betalningstiden ar installd pa periodens slut.

Betalningstillfallet ar installt pa
periodens slut.'
Betalningstillfalle > [Faament sEND
Antal betalningsperioder»> =
Ranta » =
Nuvarde (summa)~ | P4=E
Betalning eller mottaget belopp> | FMT=A
Framtida vérde (totalt inkl. ranta)» | F'=&
Antal betalningar per &r> | F~'=1
Summa ranta per ar» | C~%'=1

)

. Skriv 360 vid N (antalet betalningsperioder) och tryck [ENTER).

Markoren flyttar sig till “1%”.

Eftersom varje betalnings belopp ska beradknas ur de andra
vardena kan du inte skriva nagot varde pa PMT (betalning
eller mottaget belopp).

. Tryck igen.

Eftersom FV (framtida varde) ar “0” till slut kan du inte skriva
nagot varde vid FV.

. Skriv 12 vid P/Y (antal betalningar per ar) och tryck ENTER).
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Svar:

17. Tryck [ENTER).

Vanligen har C/Y (summa
ranta per ar) samma varde
som P/Y. Om inte, skriv in
vardet.

F t:EHLD

BEEE

CTOTOT—=ED
o, SC T L
===l I H=
I 0l R2CAD
|t L B
Faka

18. Tryck (_A ) tre ganger for att flytta markoren till PMT

(betalningsbelopp).
19. Tryck [EXE].

Resultatet visas som pa
bilden.

20. Belopp att betala per manad
PMT =-1073.643246
(Negativt varde ar
betalning.)

FogmentiEHD

H=ZcH

I%=

FA=2EEEEEA
*#PMT=-18TZ. 64Z245
F.=@

Pi=12
C=12

Formaten for numeriska varden och utskrift pa skarmen i
FINANCE foljer de format som stallts in i SETUP.
Ovanstaende svar ges nar FSE pa menyn SETUP ar installt
pa FloatPT. Om du vill visa 2 decimaler staller du in TAB pa 2

och FSE pa FIX.

Du maste betala $1 073.64 per manad under 30 ar.

Rak ranta och ranta pa ranta

Det finns tva satt att berakna ranta: rak ranta och ranta pa ranta. | FINANCE-lage kan
raknaren utfora berakningar med ranta pa ranta.

Exempel: Du satter in 10000 pa banken dar de star under 3 ar med arsrantan 3%

Period Rak ranta Ranta pa ranta
Forsta aret Du far 10000 x 0.03 = Du far 10000 x 0.03 =
300 300
Andra aret Du far 300 (oforandrat) Du far 10300 x 0.03 =
309
Tredje aret Du far 300 (oforandrat) Du far 10609 x 0.03 =
318.27

Med ranta pa ranta blir ditt tillgodohavande storre, eftersom du far ranta pa den ranta
som kapitaliseras for varje period.
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Om manadsbetalningarna i det forsta exempel begransas till 800, hur stort blir
da nuvardet (PV) och den kontantinsats du maste betala.

flode

)

Penning-

PV = 300,000 — kontantinsats

PMT =800

FV=0

358 359 N =360

Stall in TAB (=2)
och FSE (=FIX)

. Tryck (2ndF ][SETUP|][ C | 2]

D |2

TAB ar installd pa 2 och FSE ar installd pa FIX.

. Tryck (_cL ] (2ndF ) [FINANCE]

och [ENTER].
Foregaende TVM-SOLVER-
skarm visas med markodren
blinkande pa N.

Fogment: EHD
H=3Z5H. 84

Ix=5.00
PVY=2B006EE, B0
PMT=-1873. &4
F'=H, 80
Poi=12. 88
C-y=12. 88

3. Tryck (¥ _]tre ganger for att flytta markoren till PMT.

4. Tryck 800 och [ENTER).

Se till att skriva minustecken
vid betalning.

5. Flytta markoren till PV.

6. Tryck [ExE |
7. PV andras till 149025.29

» Det betyder att den totala
summan under 30 ar blir
$149 025.29 om manads-
betalningen begransas till
$800.

Foamenti EHL
H=3Z&8. 88
I%=5.08
FY=A. 64
FPMT=-208. 88
FY=A. 88
Poy=12.808
Coy=12.88

Fogment: EHD
H=3Z5H. 84
#=5.6d
#PY=149825, 29
FHMT=-2068. 58
FY=a. @in
F-Y=12.88
CAoY=12. 848
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« Alltsd maste du betala en kontantinsats pa
$300,000 — $149,025.29 = $150,974.71.
Med TVM-SOLVER kan du rékna fram olika resultat genom att
ange de kanda variablerna, flytta markoren till den okanda

variabeln och trycka [ EXE ]. Vardet dar markoren star

beraknas ur de kanda variabelvardena.

Exempel

Jamfor den totala rantan vid rantesatsen 2.18% per manad pa
$100 under 5 ar med betalning vid periodens borjan respektive

periodens slut.

. Betalning vid periodens borjan

1. Tryck (2ndF J[FINaNCE][ € ](_ 2 ) och tryck [ENTER).

2. Tryck (2ndF ] [FINANCE][ A ] ENTER).

Betalningstillfallena ar nu installda pa periodens borjan.

3. Skriv vardena.

4. Flytta markoren till FV och
tryck [EXE |

2. Betalning vid periodens slut.

1. Tryck (2ndF ) [FINANCE] [ C ]

och tryck (ENTER).

Fogment: BEGIH
H=54. 88
I%x=2.1%
PV=a. 58
FMT=-1688. 88

#FY=6344. 65
F-Y=12.88
CAY=12.84

2. Tryck (2ndF ] [FINANCE]| A ] (ENTER).

Betalningstillfallena ar nu installda pa periodens borjan.

3. Skriv vardena.

4. Flytta markoren till FV och

tryck [ExE |

Foament s EHL
H=cQ. B4
I%=2.18
PY=A. B[
PHMT=-168, A&

*FW=£ZZZ, 14
P-y=12.808
Coy=12.88
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2. CALC-funktioner

01 slv_pmt

02 slv_I%

03 slv_PV

04 slv_N

05 slv_FV

Tryck (2ndF ] [FINANCE|[ B | for att ga till CALC-funktionerna.

CALC-funktionerna 01 till 05 beraknar nagon av foljande
variabler fran de ovriga variablernas varden. (Samma
berakningar kan goras som med SOLVER-funktionerna..)

N: Antal betalningsperioder
1%: Rantesats
PV: Nuvarde

PMT: Betalning eller mottaget belopp
FV:  Framtida varde

P/Y: Antal betalningar per ar

C/Y: Summa ranta per ar

LLYER:

01
0c
VARS |
04
03
[l B

« De berakningar som gors pa berakningsskarmen paverkar inte
variabelvardena i TVM-SOLVER.

solv_pmt [(N, 1%, PV, FV, P/Y, C/Y)]
Beraknar manatlig betalning (PMT)
slv_I% [(N, PV, PMT, FV, P/Y, C/Y)]
Beraknar arsranta

slv_PV [(N, 1%, PMT, FV, P/Y, C/Y)]
Beraknar nuvarde (PV)

slv_N [(/%, PV, PMT, FV, P/Y, C/Y)]
Beraknar antalet betalningsperioder (N)
slv_FV [(N, 1%, PV, PMT, P/Y, C/Y)]

Beraknar framtida véarde (FV)
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06 Npv (

07 Irr (

Npv (rédntesats, grundinvestering, avkastning som en lista [,
frekvenslista])

Beraknar grundinvesteringen och utvarderar en investering. Olika
belopp i arlig avkastning kan skrivas som en lista.

Exempel
Grundinvesteringen ar 25000

och planeras ge den avkastning 11K
varje ar som visas har till hoger. 7K 9K ook $8K
Berakna om det motsvarar en i T 1 T
arlig avkastning pa 18%. l 1 2 3 4 s
. " $25,000 Year
* Berakningen kan utforas med
en lista eller en frekvenslista. [TTsososms 11 7=L1
iT2 538 11}

MEwC 13, -258686E, 108611 3
Resultatet visar att -B26. 4539933
investeringen inte ger en
avkastning motsvarande 18%.

Irr (grundinvestering, avkastning som en lista [,
frekvenslista] [, férvdntad procentuell avkastning])

Beraknar investeringens procentuella avkastning da nuvardet

ar 0.

Exempel

Om investeringen i foregaende exempel ar 28000, hur stor ar da
investeringens procentuella avkastning?

+ Svaret blir 12.42 dvs T TE- IR SR E
; ; iT9 58 11}
|nvester'|ngens procentuella MEut 15 —2SEEE, 1AEEL 1S
avkastning under ovan- -E2E . 4599997
staende villkor ar 12.42%. Irre -2288E8, 180EL1
L 12. 42221324
* | foregaende exempel skrevs

investeringens varde med minustecken medan avkastningen
antogs vara positiv.

Nar den forvantade avkastningen ar negativ (dvs mera an tva
minustecken), maste den forvantade procentuella avkastningen
skrivas sist. | annat fall kan man fa ett fel.
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CALC-funktionerna 08 Bal, 09 =Prn och 10 Zint
behover varden pa variablerna 1%, PV och PMT.
Skriv in vardena pa forhand med funktionen TVM-

SOLVER.

08 Bal (

09 ZPrn (

10 Zint (

Exempel pa berakningar med
funktionerna 08 och 10

Kapitel 11: Ekonomifunktioner

Foamenti EHLD

H=Z&8

Ix=5

PY=20808E8
*#PMT=-1873. 643246
FY=A

Foy=12
CoY=1%

Du planerar att kopa ett hus for $300 000. Kontantinsatsen ar
$100 000. Berakna manadsbetalningarna for ett 30-arigt 1an med
arsrantan 5% pa de aterstaende $200 000.

Bal (antal betalningar [, antal decimaler])
Beraknar aterstaende skuldbelopp.

Berakna laneskuldens storlek
efter 15 ar (180 manader).

EolCIEED
125767T. 817

2Prn (antal betalningar vid periodens bérjan, antal
betalningar vid periodens slut [, antal decimalery]).
Beraknar summan av avbetalningarna pa skulden under en viss

period.

Jamfor summan av betalningar-
na de forsta 5 aren (1 till 60
manader) och nasta 5 ar (61 till
120 manader).

aPrrtla Bl

-16342. 5358
EPrnCels 12602

-2A9T3,. 3551

ZInt (antal betalningar vid periodens bérjan, antal betalningar
vid periodens slut [, antal decimaler])

Beraknar summan av rantan pa
Jamfor summan av rantan pa
betalningarna de forsta 5 aren
och nasta 5 ar.

betalningarna.

alntCla Bl

-428TE. B539
EIntCels 1202

-434435, 25935

191



) HEERNITT Tl » [N T

Kapitel 11: Ekonomifunktioner

Omvandlingsfunktioner

192

11 —=Apr (

12 —Eff (

13 days (

—Apr (effektiv rdnta, antal rdnteberdkningar per ar)
Omvandlar effektiv rantesats till nominell rantesats

Exempel

Om den effektiva rantan ar
12.55%, hur stor ar den
nominella rantan da rantan
pafors varje kvartal?

Om en ranta som kapitaliseras
varje manad ar 10.5%, hur stor
ar den nominella arsrantan?

FOFriiZ. o097

12. 8
*AFFC1E. 5 122

16,63

—Eff (nominell rdntesats, antal rdnteberédkningar per ar)
Omvandlar nominell rantesats till effektiv rantesats

Exempel

Om den (nominella) arsrantan
ar 8%, hur stor ar den effektiva
rantan da rantan kapitaliseras
varje manad?

Hur hog ar rantan for ett halvt
ar?

SEFFiE 127

2. 38
FEFf{E 2

2. 15

days (startmanad.dag ar, slutmanad.dag &r)
days (dag manad.4r, dag ménad.ar)
Beraknar antalet dagar mellan de inmatade datumen (inom ar

1950 till 2049)

Ar, manad, och dag maste
skrivas med tva siffror. Skriv
t ex 02 for 2002.

Berakna antalet dagar

fran 1 september 1997
till 31 december 2004.

clags (9 HIF T 14, 21ud )
ZETE. 06
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3. Menyn VARS

Menyn VARS innehaller en lista med de variabler som anvands i TVM-SOLVER-

funktioner.

Ta fram
vardet i N
Ta fram

vardet i 1%

Ta fram
vardet i PV

Skriv ett
nytt varde

3.

. Tryck (2ndF ] [FINANCE][ D |

Menyn VARS kan anvandas for att skriva varden i undermenyn
till menyn Finance.

Undermenyn VARS visas.

Valj en lamplig variabel.

Variablerna pa undermenyn
VARS ar samma som i funktionerna i TVM-SOLVER.

i Tryck 2ndF ) [FINANCE

[Dp |(_1 )ENTER. - 366
3

. Tryck (2ndF ] [FINANCE|[ D] =0

(2 JEnTeR) 2BEEEE

Tryck (2ndF J[FINANCE][ D |(_ 3 J(ENTER).

Varje variabel i TVM-SOLVER kan tas fram och sedan skrivas in
igen.

Ge N vardet 400 istallet for 360

1.
2.

Tryck 400 ((STO ). =H
400, A
Tryck (2ndF ) [FINANCE] [ D]
[ENTER].
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Kapitel 12
Funktionen SOLVER

Funktionen SOLVER &r en av raknarens mest effektiva funktioner som hjalper dig att
lbsa matematiska problem med olika analysmetoder.

Med SOLVER kan man enkelt losa problem, allt fran enkla ekvationer till
komplicerade formler.

Tryck for att komma till SOLVER och for att lamna SOLVER.
Observera: - Funktionen SOLVER ar inte tillganglig i enkelt arbetslage.

+ Funktionen SOLVER anvander samma variabler som andra
funktioner i raknaren. Dessa variabler kan tas fram eller
definieras inom SOLVER-funktionen ELLER i andra funktioner.
Om du t ex beraknar/definierar ett varde pa “A” med funktionen
SOLVER sa andras ocksa vardet pa “A” i andra sammanhang.

1.Tre analysmetoder:
o Equation, Newton och Graphic

Valj den analysmetod du foredrar:

1. Gatill menyn SOLVER genom att trycka [
SOLVER-fonstret. Menyn SOLVER visas med fyra meny-
alternativ.

2. Da A METOD ar vald i 1 |
2 i alj SAVE Eﬁew %Dn
vanster bildhalva valjer du N | e

onskad metod genom att

trycka(_1 ), (2 J, eller

Metoden Metoden Equation kan anvandas nar bara en variabel ar okand.
Equation Om du t ex vet vardena pa B och C i uttrycket “A + B = C” kan du

anvanda metoden Equation.

Exempel
Berakna vardet pa “C”i “A = 2B? + 4C”, nar A= 4 och B =5.
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1. Gatill SOLVER genom att trycka [SOLVER]. Ordet
SOLVER blinkar pa skarmen och visar att du ar i SOLVER-

lage.

2. Skriv ekvationen
“A=2B2+4C".
Tryck (ALPHAJ A (ALPHA][ = |
2(ALPHAB( x2 J( + )4
(aLPHAI C.

3. Tryck (ENTER).

eribduation

Skarmen ser ut som har ovan till hdbger med tre variabler som

ska tilldelas varden.

Om variablerna givits varden tidigare, ser du dessa varden. Du
kan t ex se “C = 57” i detta fonster. Det betyder att vardet pa "C"

tidigare har stallts in pa “57”.
4. Skriv “4” vid variabeln “A”,
och “5” vid variabeln “B”.

Tryck 4 5 [ENTER).

5. Nar du angett de tva kanda
vardena ska du se till att

Saluer=Equut1Dh

B=5
C=57

markoren star vid det okanda vardet (i detta fall vardet pa “C”).
6. Tryck for att berakna med SOLVER. Vardet pa

“C” kommer att beraknas.

* Da losningen beraknats, tryck
for att aterga till inmat-
ningsskarmen for variabler.
Du kan andra variablernas
numeriska varden och valja
en annan okand variabel att
berakna.

Eqauation soluwer
=-11.5

* For att andra ekvationen trycker du pa inmatnings-

skarmen for variabler.

Pa ekvationens inmatningsskarm kan du korrigera eller andra

den tidigare skrivna ekvationen.
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Newtons
metod

196

Newtons metod ar ett satt att finna approximativa losningar pa
ett matematiskt problem via en kalkyl nar konventionella
algebrametoder inte kan anvandas. Om metoden Equation inte
fungerar byter raknaren automatiskt till Newtons metod.

Exempel
Los “X®2+4X—-2=0".

1. Ga till SOLVER genom att trycka [SOLVER]. Om skarmen
inte ar tom tommer du den genom att trycka flera

ganger.

2. Skriv “X2 + 4X — 2", Nar
uttrycket ar inmatat men inte
som en ekvation antas det
automatiskt avslutas med
“=0”. Nar du ar klar trycker
du (ENTER).

3. Nasta skarm visar variabeln
“X” och dess tidigare varde.
Detta varde kommer att
antas som startpunkt for
beréakningarna, och
Newtonmetoden i SOLVER

A e —

Snluer=Equutinn

soker den narmaste approximationen for startpunkten. Skriv

“0” och tryck (ENTER).

4. Tryck nu for att
berakna med SOLVER.
Problemet kan inte [0sas
med metoden Equation, utan
raknaren andrar automatiskt
till analys med Newtons
metod.

5. Nasta fonster bekraftar
analysens startpunkt (installd
pa “X = 0" i steg 3) och steg-
storleken (som standard
installd pa “0.001”).

Tryck [ EXE |

Change method to
HEMTOH

Hewton =zoluwer
START=8
STEP=8. 881
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6. Fodljande fonster visar det
approximativa vardet pa X
(0.449489742), vardet pa
ekvationens hbgersida
(antaget till “0” i steg 2),
vanstersidans varde

Hewton soluer
#=0.4494239742
RIGHT=A

| EFT =2.3Ze-11
| -F  =8.3Ze-11

(uttryckets resultat nar vardet X satts in) och skillnaden mellan

vanster och hbger sida.

7. Skillnaden L-R ovan visar pa
en felmarginal, sa prova
med mindre steg. Tryck
tillbaka till steg 3.
Skriv vardet pa X, och tryck

darefter for att
berakna med SOLVER igen.

Hewton soluer
STaRT=A
STEP=8. 80681

Nar nasta fonster visas anger du ett mindre stegvarde (t ex

“0.00001”).

8. Tryck for att registrera
stegvardets andring foljt av
[ EXE ]. Aven om
vardet pa X verkar vara det-
samma sa har felmarginalen
blivit tillrackligt liten (“0” i
detta exempel) for att vara
sa nara noll som mojligt.

Hewton solwer
A=A, 4494239742

R IGHT=A
FT

| -F  =A

Som du sakert vet kan ekvationen ha mer an en losning. For att
finna vardet pa andra losningar satter du en lagre startpunkt for

Newtons metod (t ex “-10”) eller beraknar med SOLVER igen

med nuvarande ldsning som startpunkt.
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Grafisk metod

198

Observera:

Den grafiska metoden Graphic ar ett annat satt att approximera
en lbsning. Denna metod anvéands i synnerhet for att finna mer an
en losning pa en kurvas axel.

Exempel

Finn varden for “Y = X3 —=3X2+ 1", narY = 0.

1. Tryck for att ga till SOLVER. Tom skarmen
genom att trycka flera ganger.

2. Skriv “Y = X®—3X2+ 1”idet
forsta fonstret och tryck
ENTER).

3. | nasta fonster satter du Y-
vardet till “0” och trycker

Y= —ZME+]

(ENTER). Nu har ekvationens  [EgluerrEauation

hbgersida fatt sitt varde. E:%. 449459742
Till skillnad fran Newtons metod
antas inte X-vardet vara start-
punkt vid den grafiska metoden.

4. Innan du fortsatter maste du

stalla in SOLVER pa den =]
grafiska metoden. Tryck
till menyn

SOLVER och tryck
(ffor “A METHOD?”) foljt av

eribrarhic

T
=0, 449489742

=]
T
u

ENEIC

(for "3 Graphic"). Nu

ar den grafiska metoden vald.

5. Tryck for att fortsatta.

6. | nastfdljande fonster anger

du analysomradet som ska Grarhic soluer
. T variakble ranse
innefatta alla mojliga los-

ningar. | detta exempel satts BEGIN=-1
startpunkten till “-1” och slut- [EMD=32

punkten till “3”. Tryck

efter varje variabelvarde.
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Observera: Analysen begransas till det angivna omradet. En losning utanfor
analysomradet upptacks inte. Om ingen skarningspunkt finns
inom omradet visas meddelandet “No solution found” nederst pa
skarmen.

7. En tryckning pa nu startar analysen och ritar upp
ekvationens kurva. Da markoren blinkar overst till hoger pa
skarmen ar raknaren upptagen med sina arbetsuppgifter.

8. Nar berakningen ar klar far
du det forsta vardet pa X i

(det minsta), med en
blinkande stjarna pa kurvan i
skarningspunkten.

Tryck foratt  |le=-B.53RSESSE

finna nasta X-varde. ."'
Observera: Du kan forstora en del av
kurvan med ZOOM-funktionen
da en losning beraknats. Tryck

och anvand markoren for [H=8.552TAZE44

@ att ange den yta som ska
forstoras.
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2. Spara/benamna ekvationer
for senare anvandning

200

De uttryck du matat in med

THOT
SOLVER kan namnges och EGTH
sparas:

1.

Ga till menyn SOLVER med
[SOLVER]. Fresz[ENTER]
Tryck for att valja
menyn C SAVE och tryck
[ENTER). Eqauation title
Nar nasta skarm visas galler [POLYHOM ]
automatiskt ALPHA-LOCK

och markbren ar andrad till
“H”, som visar att bokstaver kan skrivas direkt.
Tryck for att skriva siffror.

Ekvationens namn kan ha hbgst 8 bokstaver/siffror.

Nar du ar klar trycker du ENTER). Skarmen atergar nu till
SOLVER.

Sparade uttryck i SOLVER kan ocksa fa nya namn:

1.

Ga till menyn SOLVER och tryck [ D | for att valja
undermenyn D RENAME.

En lista pa sparade

. . . THODO ]
ekvationers namn visas i EGTH |01 |
undermenyn. Valj namnet pa SAvE EEEEHI ,:EEH

den ekvation du vill andra.

Trycktex( 0 ) for
att valja den forsta ekvatio-
nen i listan.

Tryck for att spara andringen nar det nya namnet
angetts.
Skarmen atergar nu till SOLVER.
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3. Ta fram en tidigare sparad ekvation

Ta fram en sparad SOLVER-ekvation sa har:
1. Ga till menyn SOLVER och THOT I'

tryck for att valja %EEF&%_
undermenynB EQTN. REMAME | LEIE=MC2

2. En lista pa sparade
ekvationers namn visas i
undermenyn. Valj namnet pa den ekvation du vill ta fram.

3. Tryck ENTER). Den sparade ekvationen hamtas.

Observera: Andringar som inte sparats innan ekvationen tas fram gar
forlorade. Tank ocksa pa att andringar i den hamtade ekvationen
inte finns kvar om den inte sparas manuellt.
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Raknaren har programmeringsfunktioner med vars hjalp man automatiskt kan

upprepa en serie berakningar valfritt antal ganger.

* Programmeringsfunktionerna finns bara i avancerat arbetslage. | enkelt arbetslage
kan befintliga program koras men ingen programmering utforas.

Nastan alla funktioner for berakning och kurvritning kan anvandas i program liksom

de vanliga satserna for att styra programflodet t ex If, For, While och Goto (med

lagesnamn definierat av Label).
Observera att komplexa tal inte kan anvandas vid programmering.

1. Prova sjalv!

Visa meddelandet “HELLO WORLD”
pa skarmen.

Skriv ett nytt program
1. Tryck (PRGM).

Menyn for programmering visas.

A EXEC  Kor (exekverar) det

valda programmet HEW
B EDIT Oppnar en sparad

programfil
C NEW  Skapar en ny

programfil

* | enkelt arbetslage visas bara alternativet A EXEC pa menyn.
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Borja
programmera

@ Observera:

Skriva ett
kommando

Skriva
bokstaver
(ALPHA-LOCK)

Kapitel 13: Programmeringsfunktioner

Tryck [_C | [ENTER). “EL

ve ENIT [create

Ett nytt programfonster neW FEOIEam
oppnas.

Skriv programmets namn Fres=[EHTER ]

(HELLO) pa skarmens
Oversta rad.
Upp till 8 tecken kan anvandas i titeln.

Tryck [ENTER).

5. Markoren flyttar sig till inmatningsfaltet for program under

titeln.

Tryck (PRGM).

Programmenyn dppnas.
Kommandon och andra
satser ar redan installerade i
raknaren.

Skriv inte kommandon direkt med bokstaver, Valj varje
kommando fran programmenyn.

Tryck [caTALoG], s& nar du omedelbart alla tillgangliga

kommandon.
7. valil A J(1 ). HELLD
8. Tryck (PRGM). Frint "

9. vali[_a ]2 )

Tryck foratt  [HECCO

. Skriv HELLO WORLD.

Tecken som star efter ett
citattecken (") kan hanteras
som text. Texten behover inte avslutas med ett citattecken.

skriva med bokstaver. Primt "HELLO LWORLD

Upp till 160 alfanumeriska
tecken kan skrivas per rad.
(Strangar med upp till 158 tecken kan skrivas in per rad
exklusive kommandon, eftersom varje kommando raknas som
ett enda tecken.)
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Spara
programmet
rad for rad

Exekvera (kor)
programmet

Nar en rad ar langre an skarmens bredd flyttas texten till
vanster.

12. Tryck (ENTER).
Markoren flyttas till nasta rad och inmatade data sparas.
Spara programmet rad for rad genom att trycka (ENTER), (A )
eller (v ).

13. Tryck for att lamna skarmen for programandring.

14. Tryck LA ]

MRHELLO
En lista dver sparade HEI

program visas.

15. Tryck (0 ) for att

kora programmet 01
“HELLO”.

2. Programmeringstips

Andra i
programmet

Lagag till
kommandon,
strangar eller
kommandorader
i programmet

Skriv bokstaver

(enbart
versaler)

Skriv in
kommandon

204

Tryck foljt av lampliga siffror for att bppna det

sparade programmet.

Tryck for att satta in text (istallet for att skriva over).

Tryck till nasta rad. Se till att trycka igen for

att stanga av insattningslaget och aterga till att skriva over texter.
Tryck tva ganger for att satta in en tom rad.

Tryck for att skriva bokstaver. Tryck for att

anvanda ALPHA-LOCK-lage och kunna skriva flera bokstaver.

Normalt kan bara ett kommando skrivas per rad.
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Spara
programmet rad
for rad

Tom rad

Radera en rad

Radera
kommandon
eller strangar

Radera ett helt
program

Kopiera en rad
till en annan
plats

$ Andra

programmets
namn

Koér samma
program igen

Avbryt
program-
korningen

Kapitel 13: Programmeringsfunktioner

Da du tryckt (ENTER), (¥ _Jeller( A ], sparas raden i minnet.
Annars sparas den inte. Var noga med att spara alla rader genom
att trycka (ENTER) (A _Jeller (¥ _)) innan du gar ur andrings-

laget (tryck [QurT).

Tomma rader ignoreras nar programmet kors. Du kan lagga in
tomma rader for att gora programmet mera lattlast.

Flytta markoren till den rad du vill ta bort och tryck (_cL .

Stall markoren pa eller omedelbart efter den bokstav du vill ta

bort och tryck respektive(_BS .

Tryck och anvand C DEL. (Se Kapitel 14 Menyn
OPTION, sidan 224).

Tryck i programmets Edit-lage. (Se vidare sidan
216)

Tryck (_a ] for att flytta markoren till programmets namnfalt.
Skriv in det nya namnet och tryck eller (v ).

Tryck igen da programkorningen har avslutats.

Tryck (_ON ] eller (2ndF ][ QUIT | for att avbryta programkorningen.
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3. Variabler

- Enstaka bokstaver (versaler fran A till Z och 6) kan anvandas som variabler.

- En variabel definieras en gang i ett program och ar global, dvs den galler i alla
andra sparade program, tills den definieras om.

De resultat som beraknas i ett program kan alltsa anvandas i ett annat program.
+ Bara varden (siffror) kan laggas i variabler.

+ Strangar kan inte laggas i variabler.

Ge en variabel ett varde

Anvand for att ge variabeln ett visst varde eller vardet av
en formel. Anvand inte = (jamforelse) for att ge en variabel dess
varde.

5 — X Variabeln X far vardet 5.
MX + B —Y VariabelnY far vardet av formeln MX + B.

4. Operatorer

+ Nastan alla berakningsoperatorer kan anvandas i ett program.

« Skriv en operator direkt med knapparna (+, —, %, +, sin, cos, log m fl) eller med
menyerna t ex MATH, STAT, LIST, MATRIX.

Jamforelseoperatorer

+ Raknaren har sex
jamforelseoperatorer.

* Tryck och valj

en lamplig jamforelseoperator.

[EFTTES ]

= Lika med = Inte lika med (Skild fran)
> Storre an > Storre an eller lika med
< Mindre an < Mindre an eller lika med
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5. Programmeringskommandon

* Print, Input, Wait, Rem, End och andra kommandon kan anvandas i ett program.
Skarminstallningar, in- och utmatning av data, kurvinstallningar och mycket mera
kan styras fran ett program.

- Tryck i programmets Edit-lage for att skriva in ett kommando.

Menyn A PRGM

1 Print

3 Input

Print variabel
Print “teckenstrdng [“]
Visar variabelns varde pa skarmen.

Hur strangen visas kan variera beroende pa installningarna i
menyn SETUP.

Teckenstrangar som visas med kommandot Print bryts vid
skarmens hogerkant.

kommando “ strdng

Tecken som star inom vanliga (dubbla) citattecken tolkas som
strangar.

Det avslutande citattecknet kan utelamnas da det skulle statt sist
pa raden.

Input [“inmatningsstrdng”,] variabel
Anvandaren kan mata in ett CETVEE
varde (lista, etc.) i den angivna
variabeln nar programmet kors.
Ett meddelande “variabel = ?”
eller “ inskriftsstrang?” visas pa
skarmen medan raknaren
vantar pa att du ska skriva data.

InFut "EMTER WALUE=":A

LETYAR
EHTER YALUE=

Inmatningsstrangar far
innehalla ord med bokstaver, Do
siffror, och andra
teckenstrangar som kan skrivas
med knappar och menyer.
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4 Wait Wait [positivt heltal (1 till 255)]
Avbryter programkodrningen aTITERG
under det antal sekunder som 3r’int1$BEL|’-‘|TED
iti ai
.det po?mva heltalet anger. Om Bt YHELLD TO YOU
inget varde anges avbryts
korningen tills du trycker pa en
valfri knapp.

+ En symbol blinkar dverst till hoger pa skarmen under
vantetiden.

+ Detta kommando kan anvandas medan programmet visar
mellanresultat eller annan information.

5 Rem Rem kommentar
Kommentarer borjar med Rem och fortsatter till radens slut.

Dessa rader ignoreras nar programmet kors.

Kommentarer bor skrivas for framtida behov, men tank pa att de
tar plats i minnet.

6 End End
Betecknar programmets slut.

=]

End maste inte vara programmets sista rad.

7 Key Key variabel
Om man trycker pa en sifferknapp eller en markorknapp far
variabeln motsvarande numeriska varde, som foljande tabell
visar.

Knappar och motsvarande siffervarden

Knapp Tal | Knapp Tal | Knapp Tal
(o] 0 5 (> 10
O3 1 Ce ) 6 (<] 1
2y 2| (713 7 (&) 12
e 3. (8) 8 (v) 13
- 4| (o) o
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Menyn B BRNCH

Se 6. Verktyg for flodeskontroll pa sidan 214.

Menyn C SCRN

1CIrT

2 CIrG

3 DispT

4 DispG

Menyn D I/O

1 Get

2 Send

Kommandona pa menyn C SCRN anvands for att visa eller
tbmma skarmen.

CirT
Tar bort programtexten utan att paverka den ritade kurvan.

CirG
Tommer kurvskarmen utan att paverka den angivna kurvan.

Da kurvskarmen tomts ritas den aktuella kurvan.

DispT
Visar programmets textskarm.

DispG
Visar kurvskarmen.

(PRGM)[ D ]

Denna meny anvands for att sanda eller ta emot data fran
tillkopplade yttre enheter.

Get variabel
Tar emot data fran tillkopplade yttre enheter.

Send variabel
Sander data till tillkopplade yttre enheter.
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Menyn E SETUP

01 Rect

02 Param

03 Polar

04 Web

05Time

06 uv

07 uw

08 vw

09 Deg
10 Rad
11 Grad

210

SETUP-menyns kommandon anvéands for att skota olika
installningar for kurvritning och berakningar.

Rect
Staller in kurvkoordinaterna som X-Y-koordinater.

Param
Staller in kurvkoordinaterna som parameterstyrda koordinater.

Polar
Staller in kurvkoordinaterna som polara koordinater.

Web
Staller in kurvkoordinaterna som axlar i sekvenskurvor.

u(n — 1) satts som X-axel och u(n) blir Y-axel.

Time

Staller in kurvkoordinaterna som axlar i sekvenskurvor.
n stalls in som X-axel och u(n), v(n) och w(n) stalls in som Y-axel.
uv

Staller in kurvkoordinaterna som axlar i sekvenskurvor.
u(n) stalls in som X-axel och v(n) stélls in som Y-axel.
uw

Staller in kurvkoordinaterna som axlar i sekvenskurvor.
u(n) stalls in som X-axel och w(n) stalls in som Y-axel.
vw

Staller in kurvkoordinaterna som axlar i sekvenskurvor.

v(n) stalls in som X-axel och w(n) stalls in som Y-axel.
Deg
Rad

Grad
Staller in vinkelenheten som grader, radianer respektive gon.
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12 FloatPt
13 Fix

14 Sci

15 Eng

16 Tab

17 Decimal
18 Mixed
19 Improp
20 xzyi
21r20

Kapitel 13: Programmeringsfunktioner

FloatPt

Fix

Sci

Eng

Tab heltal (O till 9)

Tal visas som respektive flyttal, decimaltal med ett givet antal
decimaler, pa exponentialform och med exponenten som multipel
av tre.

Decimal

Mixed

Improp

Xyi

ro
Svaret visas med den valda formen.

Menyn F FORMAT

01 RectCursor

02 PolarCursor

03 ExprON

04 ExprOFF

05Y’ ON

06 Y’ OFF

Kommandona pa menyn F FORMAT anvands for stalla in kurvans
format.

RectCursor
Kurvan visas med X - Y-koordinater.

PolarCursor
Kurvan visas med polara koordinater.

ExprON
Kurvans ekvation visas pa bilden.

ExprOFF
Kurvans ekvation visas inte pa bilden.

Y’ON
Funktionens derivata (Y’) visas pa kurvskarmen.

Y’OFF
Funktionens derivata (Y’) visas inte pa kurvskarmen.
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07 AxisON AxisON
De valda axlarna visas pa bilden.

08 AxisOFF AxisOFF
De valda axlarna visas inte pa kurvskarmen.

09 GridON  GridON
Rutnatet visas pa bilden.

10 GridOFF GridOFF
Rutnatet visas inte pa bilden.

11 Connect Connect
Ritar en kurva med sammanbindningslinjer.

12 Dot Dot
Ritar en kurva med punkter.

13 Sequen Sequen
Ritar kurvorna i sekventiell ordning.

14 Simul Simul
$ Ritar kurvorna samtidigt.
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Menyn G S_PLOT

1 PIt 1(
2 PIt 2(

3 PIt 3(

4 PlotON

5 PlotOFF

6 LimON

7 LimOFF

Kommandona pa menyn S_PLOT anvands da man ritar statistik.
Installningar for statistiskkurva nr 1, plot 1.
Installningar for statistiskkurva nr 2, plot 2.
Installningar for statistiskkurva nr 3, plot 3.

Ovanstaende menykommandon anvands pa samma satt som
foljande:

Pit1(kurvtyp, listnamn fér X [, listnamn fér Y, frekvenslista])
* Tryck for att ange kurvtyp.

PlotON [tal]
Kopplar pa den angivna statistiska kurvan.

Om inget tal anges far detta kommando alla statistiskkurvor att
ritas.

PlotOFF [tal]
Kopplar fran den angivna statistiska kurvan.

Om inget tal anges medfor detta kommando att ingen av de
statistiska kurvorna ritas.

LimON
Detta kommandon kopplar pa granslinjerna for undre varde, ovre
varde och medelvarde.

LimOFF
Detta kommandon kopplar fran granslinjerna for undre varde,
ovre varde och medelvarde.
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6. Verktyg for flodeskontroll

Raknaren har de vanliga verktygen for flodeskontroll t ex slingor med Goto - lage
(Label) och satser med If, For och While for att fa effektivare program. Den klarar
ocksa av subrutiner (underprogram).

Vi rekommenderar att du hellre anvanda If, For eller While an slingor med Goto-Label.

Du nar verktygen for flodeskontroll med menyn B BRNCH.

01 Label Label /ldgesnamn
Anger en hoppadress for Goto eller Gosub.
Samma lagesnamn kan inte anvandas pa tva platser inom
samma program.
Upp till 10 tecken kan anvandas i ett lagesnamn.

Upp till 50 lagen kan anvandas i ett program.

02 Goto Goto ldgesnamn
Programkorningen fortsatter vid angivet lage.

03 If If villkorssatser Goto ldgesnamn
eller
If villkorssatser
Then
kommandon eller flera satser *
[Else
kommandon eller flera satser]
EndIf
* Flera satser ar en grupp av satser som ar atskilda av kolon (:)
och utvarderas som en enda rad.

Inom en andra struktur kan foljande menyalternativ anvandas.
04 Then

05 Else

06 EndlIf
* Anvand en jamforelseoperator i en villkorssats.

* Upp till 115 If-satser kan sta inuti varandra, men om de
kombineras med andra typer av slingor kan det maximala
antalet variera beroende pa minnesutrymmet.
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07 For
08 Next

09 While
10 WEnd

Observera:

Kapitel 13: Programmeringsfunktioner

For variabel, startvérde, slutvérde [, steg]
kommandon eller flera satser

Next

+ Stegvardet kan utelamnas. Standardvardet ar 1.

+ Satserna For och Next maste placeras i radens borjan.

- Da villkoret variabel > slutvérde (positiva tal) eller variabel <
slutvdrde (negativa tal) ar uppfyllt, avslutar programmet slingan
och gar till den rad som kommandot Next anger.

« Upp till 5 For-slingor kan sta inuti varandra, men om de
kombineras med andra typer av slingor kan det maximala
antalet variera beroende pa minnets kapacitet.

» Vi rekommenderar att du undviker att anvanda satser med
Label och Goto inne i slingor med For.

While villkorssatser
kommandon eller flera satser
WEnd

+ Satserna While och WEnd maste placeras i radens borjan.

« Flera While-slingor kan sta inne i varandra sa lange
minnesutrymmet racker.

« Villkorssatserna utvarderas innan While-satsen utfors.

+ Vi rekommenderar att du undviker att anvanda satser med
Label och Goto i slingor med While.

* Upp till 8 While-slingor kan sta inuti varandra, men om de
kombineras med andra typer av slingor kan det maximala
antalet variera beroende pa minnets kapacitet.

Satsen Else maste finnas med nar dess If-sats star inne i en
slinga med For eller While.
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11 Gosub Gosub ldgesnamn
12 Return ..o

[Rem subrutinen (ldgesnamn) startar]
Label lagesnamn

Satser

Return

Subrutiner kan anvandas vid programmering.

- Lagesnamnet vid Gosub maste vara samma som definieras av
Label dar subrutinen startar.

+ Return maste finnas i slutet av subrutinen.

Nar satsen Return utfors fortsatter raknaren med raden narmast
efter den anropande Gosub-satsen.

+ Upp till 10 subrutiner kan skrivas inne i varandra.

7. Andra menyer som anvands
“ vid programmering

Menyn H COPY

Du kan kopiera och klistra in rad for rad med kommandon pa
menyn COPY.

1. Flytta markoren till den rad
du vill kopiera.

2. Tryck [H ]
3. Valj 1 StoLine och tryck

ENTER).
Den valda raden sparas i minnet.

4. Flytta markoren till den rad dar du vill klistra in den sparade
raden.
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*

Menyn VARS

A EQVARS

B WINDOW

C STOWIN
D L_DATA
E G_DATA
F PICTUR

G TABLE

H STAT

Kapitel 13: Programmeringsfunktioner

5. Tryck (A Jvalj2  [UEOFY

RclLine och tryck [ENTER]. Frint "HELLO DO U COP
Print "HELLQ DO U COP

Den sparade raden satts in
pa den plats du valt.

Observera att bara en enda
rad kan sparas i minnet.

« Funktioner som paverkar

kurvskarmen kan valjas pa Grarh

menyn VARS. squation
« Tryck for att ga

till menyn VARS (visas till Fresz[ ENTER ]

hoger).

* Olika funktioner finns tillgangliga i avancerat arbetslage och
enkelt arbetslage. Foljande menyer och beskrivningar utgar fran
avancerat arbetslage.

Anger kurvekvationen (Y1 till Y9, och YO, X1T-Y1T till X6T-Y6T,
R1 till R6).

Anger funktioner for installining av kurvskarmens storlek (Xmin,
Ymax, Tstep etc.).

Anger sparade zoominstallningar (Zm_Xmin, Zm_Ymax etc.).
Anger listdata (L_Data1 till L_Data9 och L_Data0).

Anger kurvdata (G_Data1 till G_Data9 och G_Data0).

Anger bilddata (Pict1 till Pict9 och Pict0).

Anger varden pa tabellinstallningar (Table Start, Table Step, Table
List).

Anger statistik, funktioner ( X, 2x,y ... ), regressionsuttryck,
punkter och statistiska testfunktioner.
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« Kommandon och funktioner pa menyn VARS kan visas pa
skarmen. Gallande installningsdata kan ocksa aterstallas.

- Resultaten av aritmetiska funktioner kan ocksa visas.

« ZOOM-kommandot valjs direkt fran menyn ZOOM.

Vissa ZOOM-kommandons namn andras nar de satts in i
program. Dessa ar [A ZOOM], [C POWER], [D EXP], [E TRIG],
och [F HYP] pa menyn ZOOM.

“Zm_” laggs automatiskt till i borjan av var och en av dessa
funktioner nar de anvands i program.

Exempel

Zm_Auto, Zm_x?, Zm_sin etc.

« Skriv alltid in argument for de funktioner som ska ha argument i
slutet av kommandot, som funktionen CALC ((2ndF )[CALC]). Ett
fel blir resultatet om kommandot inte ges giltiga argument.

Exempel

Value 5

Exempel

Stall in Xmin = -3, Xmax = 10, Xscl = 1, Ymin = -5, Ymax = 5,

Yscl = 1 pa skarmen WINDOW.

Tryck for att mata in installningarna.

Uttryck Knapptryckningar

-3 = Xmin [(—) ]3(s10 )(2ndF J[VARS][ B |(ENTER][ A |(_ 1 J(ENTER)
10 = Xmax | 10 (s10 )(2ndF ) [VARS] ENTER]( 2 ) (ENTER)

1 = Xscl 1 [STO ) (2ndF ] [vARS] ENTER) (3 ) (ENTER)

-5 =Ymin |( () )5(sT10)(2ndF)[VARS]ENTER)(_4 ](ENTER)

5=Ymax |5(s10](2ndF][VARS]ENTER]( 5 J(ENTER)

1 =Yscl 1 (s70 J(2ndF )[VARS] (ENTER](__6 ) (ENTER)

Observera:

* Proceduren for att skriva en funktions ekvation (t ex x2 + 2) i
kurvekvationen “Y1” kan ocksa skrivas med pa samma
satt som beskrivs ovan.

“X2+2"=Y1:PRaM)[ A |( 2 Jxemm( x2 ) + )2(PRGM)
[ A ]J( 2 )(sto](endfF)[vars]|[ A ]ENTER)[ A ([ 1 ]

Funktionsekvationer kan inte anges for kurvekvationer, t.ex. Y1,
om EDITOR i SET UP ar installd pa Equation. Andra EDITOR till
One line innan funktionsekvationen skrivs.

*
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Exempel
Foljande data finns i listan L1.
L1: 165, 182.5, 173.8, 166.5, 185.3

En berakning med en variabel utfors med utgangspunkt fran
dessa data.

Da man atergar till berakningsskarmen kan de genomsnittliga
vardena visas med foljande procedur.

 Tryck (2ndF J[VARS]|[ H ] T
EnTER) A (0 J( 2 ] 174.63
for att visa “x” pa skarmen.

- Tryck for att finna

medelvardet pa X enligt

foregaende berakning.

Pa detta satt kan innehallet i en omedelbart foregaende
statistisk berakning sparas som statistiska varden.

Detta innehall finns kvar tills nasta statistiska berakning utfors,
aven om raknaren stangs av.

- Samma sak galler ocksa for regressionsanalys och tester av

hypoteser.

8. Avlusning av program

Efter programmering brukar programmet behdva avlusas, dvs
felen ska réttas.

1.

Tryck och valj det program du vill avlusa.

Om det innehaller nagra fel visas felmeddelanden.
| detta exempel har samma
lagesnamn anvants tva eller
flera ganger.

[Lbl durFlicaote 1

42 kiGoto error

L iGgi

Tryck (_«_Jeller (_p ) for att visa raden dar felet finns och
ratta till det.
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Nar programmet
fastnar i en
slinga

Programkorningen kan avbrytas med ( ON ).

Anvand detta kommando om programmet fastnar i en slinga
(loop). Tryck (<« ) eller (_» ] for att visa programmets kallkod
med markoren pa den rad dar korningen avbrots.

* Se bilagan “Felkoder och felmeddelanden” pa sidan 235.

* Vi rekommenderar att du undviker att anvanda satsen "Goto
ldge" inne i slingor med If, While och For.

* Flera satser kan inte anvandas pa kommandorader som Else,
Endlf, Next, While och WEnd. Vi rader dig att inte anvanda flera
satser pa en rad.

9. Programexempel

MATFILL

Fraga efter och
skriv dimen-
sionen for mat A

Skapa heltal fran
0 till 9 med
funktionerna int
och random och
lagg dem i varje
element

Skriv ut mat A
for kontroll

220

* Fyll matrisen M x N med slumptal fran 0 till 9.

Input “ROW:", M
Input “COLUMN:”, N

{M, N} = dim(mat A)
1=1

While | <M

1=J

While J <N

int (random x10) = mat A(l, J)
J+1=J

WEnd

[+1 =1

WEnd

Print mat A

Wait

End
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HIST

Skriv data
efter varandra i
listan L1.

Berakna
medianvardet av
listan L1.

10 = dim(L1)
Gosub INSCORE
Gosub AVGSCORE
PIt1(Hist, L1)
Zm_Stat

Wait

End

Label INSCORE

1=

Kapitel 13: Programmeringsfunktioner

Input “‘ENTER SCORE”, A

A=L1(1)
2=
Forl, 2,10

Input “ENTER NEXT”, A

A= L1(l)
Next

Return

Label AVGSCORE
Print “AVERAGE 1S
Median(L1) = M
Print M

Wait 3

Return
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Raknaren ar utrustad med menyn OPTION dar du kan justera skarmens kontrast,
kontrollera minnets anvandning, radera sparade data, overfora data och aterstalla
raknarens minne.

Ga till menyn OPTION

LCD COMTRST

Tryck [opTioN] IEL.
Menyn OPTION visas. EESET
y =
IAaRKE—— L IGHT

A: Staller in skarmens kontrast

B: Kontrollerar minnets anvandning
C: Raderar filer
D: Lankkommandon for anslutning av annan raknare eller en PC.

E: Aterstaller raknaren

1. Justera skarmens kontrast
1. Tryck [oPTION].

Fonstret for installning av skarmens kontrast visas.

2. Tryck for morkare skarm eller (_— ) for ljusare.

2. Kontrollera hur minnet anvands

Med fonstret for minnesanvandning kan du kontrollera hur mycket minnesutrymme du
anvander.

Om minnet ar nastan fullt behover du ta bort filer

eller aterstalla raknaren for att den sakert ska Eem“é?é?sbu tes
fungera. Press[ENTER]
to detail

1. Tryck [oPTiON].

2. Tryck[ B |

Fonstret for kontroll av minnets anvandning visas. Det antal
byte som ar ledigt i anvandarminnet visas pa skarmen.

| anvandarminnet sparas data for kurvekvationer, kurvbilder,
matriser, listor osv.
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List:

Matrix:

Graph Eqn:

Solver Eqn:

@ Program:
Picture:

G_Data:

L_Data:

Slide:

Kapitel 14: Menyn OPTION

3. Tryck om du vill [Fenar= check
. List 278
kontrollera detaljerna. Matrizx 165
. L Grarh Ean aog
Fonstret for minnets Soluver Ean 5]
anvandning visas. 1 EEE%E&E 1Té
Det tillgangliga Remain: 47376

minnesutrymmet visas pa skarmens nedersta rad.

4. Tryck (¥ ] for att rulla Memoro check
- T G_Data 148
fonstret. L_Data 126
S5lide 5]
Remain:4TITE

Det minnesutrymme (byte) som anvands av listor

Det minnesutrymme (byte) som anvands av matriser

Det minnesutrymme (byte) som anvands av kurvekvationer

Det minnesutrymme (byte) som anvands av SOLVER-ekvationer
Det minnesutrymme (byte) som anvands av programfiler

Det minnesutrymme (byte) som anvands av kurvbilder

Det minnesutrymme (byte) som anvands av sparade kurvdata
Det minnesutrymme (byte) som anvands av sparade listdata

Det minnesutrymme (byte) som anvands av anvandarens SLIDE
SHOW-bilder
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3. Radera filer

OPTION

Tryck ( 2ndF ) [OPTION] |

C__|for att ga till raderingsmenyn.

Pa undermenyn finns samma alternativ som pa menyn for minneskontroll (List, Matrix,

Graph Eqn, Solver Eqn, Program, Picture, G_Data, L_Data och Slide).

Man kan radera varje datatyp for sig.

Radera
matrisen mat C

1. Tryck (2ndF ) [oPTION][ C ]
C2 )

Fonstret for matrisradering
visas med markoren upptill
(mat A).

2. Flytta markoren tilmatC med (A J/( V¥ ).

3. Tryck (ENTER).

mat C forsvinner och raden
mat C blir tom.

- Tryck for att

avbryta raderingen.

+ Dessa procedurer och texter ar bara ett exempel. Visade texter/

TEC:Matriz
mat A 3G
mat B S
21
Eemaint 47205
TEC=Fotrix
mat A 3G
54
Eemain: 47286

bilder beror pa vilka data som lagts in och hur de anvands.

* Tryck (2ndF ) [oPTION][ € |(

0

) for att radera det som tidigare

lagts in i minnet.

4. Lanka till en annan EL-9900 eller till en PC

Anvand extrautrustningen CE-451L (till EL-9900) eller CE-LK2 (till PC) for att lanka
samman raknaren med en annan EL-9900 eller en PC-dator.

Tryck ( 2ndF ) [oPTION] |

D |for att dppna lankfonstret for dataoverforing. Tryck

for att sanda data och tryck for att ta emot data.

Overforing
mellan
tva EL-9900

224

1. Koppla ihop raknarna
med kommunikations-
kabeln i extrautrust-
ningen CE-451L.

« Se till att kommunika-

tionskabeln sitter i ordentligt i kontakten pa bada raknarna.

* Anvand CE-451L bara for att koppla ihop tva EL-9900.
EL-9900 kan bara kopplas till en annan EL-9900 (eller en PC).

*
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2. Tryck (2ndF ] [oPTION][ D | pa bada raknarna.

3. Tryck pa den

mottagande raknaren.

Mottagningsbilden visas.

4. Tryck pa den

sandande raknaren.

[OH] to concel

5. Sandningsmenyn visas pa skarmen. Ange vilka data som ska
sandas fran foljande kategorier.

A SELECT Visar menyfonstret for att sanda data enligt foljande:

01 ALL

02 List

03 Matirx

04 Graph Eqn
05 Solver Egn
06 Program
07 G_Data

08 L_Data

09 Picture

10 Slide

11A-Z,0

Visar en lista med
alla sparade filer g%ﬁ%ét
[ElMatrizx
sonmaQeeﬂer G rorh Ean
kategorier. (ESoluver Ean
UEP rogram
]

Visar en lista med
alla sparade listfiler.

Visar en lista med alla sparade matrisfiler.

Visar en lista med alla sparade kurvekvationer.
Visar en lista med alla sparade SOLVER-ekvationer.
Visar en lista med alla sparade programfiler.

Visar en lista med alla sparade kurvdatafiler.

Visar en lista med alla sparade listdatafiler.

Visar en lista med alla sparade bildfiler.

Visar en lista med alla anvandarens egna SLIDE
SHOW-data.

Visar en lista med variablerna A till Z och 6.

B BACKUP Sander ut alla data som sparats i raknaren minne.
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Valj det du vill sanda med (_A _J/(_ ¥ ) och tryck (ENTER). En

“*k” markerar den valda enheten.

7. Tryck for att
sanda.

8. Overforingen borjar och
meddelandet "Busy" visas
pa skarmen pa bada
raknarna.

Select Dota
mat A tMatrix
ma.t. B HGESE

[2nelF ITEMTER] to send

« Alla data pa de berorda platserna i mottagarens minne skrivs

automatiskt over.

+ Upp till 10 filer kan véljas ut for att sandas samtidigt.

Exempel

Vi antar att du vill sanda listan L1, matriserna mat A och mat B
och kurvekvationen Y2 till den andra raknaren.

1. Forbered den mottagande raknaren genom att trycka

[orTioN][ D ] 2 ).

2. Tryck (2ndF J[oPTION][ D ]
pa den sandande
raknaren.
Sandningsmenyn visas.

8. Tryck (o J( 1 .

01
oe
IEIMotrix

IRIGroFrh E4an
EESDIUEF Ean

Frogram
=]

En lista med alla sparade data visas med markoren pa oversta

raden.

- Du kan ocksa valja t ex 02 List for “L1”, 03 Matrix for “mat
A” och “mat B” och 04 Graph Eqn for “Y2” och sanda data

fran en kategori at gangen.

4. Flytta markoren till L1 och
tryck (ENTER).

En “*k” blinkar till vanster om
L1 for att markera att denna
enhet ar utvald och ska
sandas.

Select latao

List
i, tMatrix
mat E =Hutr1x
E=MCZ2 tSoluer
GETYARE tProgram

A~ZsH tMariabl
[EndF][EHTEE] to zen

Tryck igen for att avmarkera den.

5. Valj de andra filerna du vill sanda pa samma satt.
6. Tryck for att starta dverforingen.

*
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Transmission +» Du kan kopa en CE-LK2 (kabel och Windows-program) som
between the EL- kravs for att raknaren ska kunna uppratta datakommunikation
9900 och PC med en PC.

» Beskrivning finns i handboken till CE-LK2.

» Under kommunikation mellan raknare och PC behbver man inte
gora nagot med raknaren. Anslut kabeln och starta raknaren
med knappen ON, sa skots hela forloppet fran PC-datorn.

5. Aterstallningsfunktion (Reset)
Om det blir problem efter batteribyte eller om raknaren inte fungerar som den ska kan
du anvanda funktionen RESET.
1. Tryck (2ndF ) [oPTiON|][ E ]
2. Tryck for att
aterstalla raknarens SETUP-

och FORMAT-installningar
till standardvarden eller

for att radera ut alla

sparade data.

=1
CHE|Rdefoult =et
All memorg

Se vidare “Aterstall raknaren” pa sidan 29.
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1. Batteribyte

Raknaren behover tva olika batterityper: manganbatterier (AAA) som driftbatterier och
litiumbatteri (CR2032) som minnesbatteri.

Anvand dessa batterityper

Typ (anvandning) Modell Antal
Manganbatteri AAA 4
(for raknarens drift)
Litiumbattery CR2032 1
(minnesbatteri)

* For att inte riskera att forlora sparade data ska du INTE ta bort bade
driftbatterierna och minnebatteriet samtidigt.

Forsiktighets- - Vatska fran ett lackande batteri kan ge allvarliga skador om
atgarder vid man far den i dgonen. Om en sadan olycka hander ska man
batterihantering skodlja med rent vatten och omedelbart kontakta lakare.

« Om vatska fran ett lackande batteri kommer i kontakt med
huden eller kladerna, skblj omedelbart med rent vatten.

« Om raknaren inte ska anvandas pa en tid bor man ta ur
batterierna och forvara dem pa en saker plats, for att undvika
att enheten skadas av lackande batterier.

» Lamna inte urladdade batterier i produkten.

- Satt inte i redan anvanda batterier, och blanda inte olika
batterityper.

+ Se till att barn inte kommer at batterierna.

« Lat inte batterierna bli helt urladdade. Urladdade batterier kan
borja lacka och skada raknarens elektronik.

« Kasta inte batterier i eld eller vatten, da kan de explodera.
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Byte av Nar batterierna blir daliga visas
raknarens ett meddelande om att du bor
driftbatterier byta till nya batterier.
1. Stang av raknaren ((2ndF )
[oFF ).

2. Vand pa raknaren.
Nar du funnit batterifackets

lock dppnar du det som
bilden visar.

3. Byt alla fyra AAA-batterierna

som bilden visar.

4. Satt tillbaka batterifackets
lock.

5. Tryck ( ON ).

Fbljande meddelande visas.

Om meddelandet inte visas
gor du om fran steg 2.

6. Tryck ( ON ).

Bilaga

ATTEHTIOH

The OFPERATIHG
botteries are derl

Read QOPERATION MAHUAL

for detail.

eted

FRESS [CL T _KEY TO
CLEAR ALL DATA

PRESS [0OM] EEY TO
CAMCEL

Tryck inte (_CL ). Da raderas alla data.

Byte av minnes-  Litiumbatteriet behbdver bytas en gang vart femte ar.

batteriet Litiumbatteriet uppratthaller raknarens minnesfunktion.

Observera: Ta inte bort litiumbatteriet da raknarens driftbatterier inte sitter pa
plats. | sa fall forsvinner allt som sparats i raknarens minne.
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1. Utfor steg 1 och 2 som ovan. Ta inte bort raknarens

driftbatterier.

2. Lossa skruven och ta bort
det lilla batterifackets lock,
som bilden visar.

3. Anvand en kulspetspenna
for att banda upp batteriet ur
batterifacket.

4. Satti det nya batteriet med
% PLUSTECKNET (+) uppat.

5. Satt tillbaka det lilla
batterifackets lock och
skruva fast det.

6. Satt tillbaka batterifackets lock och tryck ( ON .

Foljande meddelande
visas.

7. Tryck ( ON ).

Tryck inte (CL ). Da

raderas alla data.
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2. Atgarder vid fel

Sok i listan med tankbara symtom sa kan du finna losningarna.

Det gar inte att starta raknaren med ON!

- Driftbatterierna sitter inte pa plats eller ocksa ar batterierna
daliga eller insatta felaktigt. Kontrollera driftbatterierna i
batterifacket.

+ Se till att batterifackets lock sitter pa ordentligt, annars gar det
inte att starta raknaren.

Raknarens sparade konfigurationer finns inte kvar!

- Bade litiumbatteriet och driftbatterierna behover troligen bytas.

Raknaren verkar vara pa, men tecken och siffror syns inte tydligt pa skarmen!
» Skarmens kontrast behover justeras.

Tryck och darefter till A CTRST. Skarmens
kontrast justeras med eller(— ).

Raknaren tar inte emot minustecken (-) utan berakningen ger ett syntaxfel!

+ Anvand inte knappen (_— ) for att skriva ett negativt varde.
Anvand knappen (_ (-) ] istallet.

Berakningsresultatet liknar inte alls vad vi vantat oss!

» Vinkelenheten och andra konfigurationsvarden kan vara fel
installda.

Kontrollera konfigurationen med SETUP).

Kurvan syns inte!

» Kontrollera zoominstallningarna. Prova att valja det automatiska
zoomverktyget genom att trycka folit av (1)
» Kurvlinjen kan ha olika installningar. Kontrollera linjeinstall-

ningarna med menyn [DRAW].

» Raknaren ar kanske inte installd for att visa kurvor. Kontrollera
tecknet “=" i Y= pa skarmen.
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Bilderna pa skarmen kan inte sparas (SLIDE SHOW)

+ Det finns kanske for litet minne kvar for att spara bilden. Valj

“B MEMCHK” pa menyn [oPTION]. Valj och ta bort
onddiga data med “C DEL”.

Det finns inga funktioner tillgangliga for berakning med integraler/differentialer!

+ Kontrollera att du valt avancerat arbetslage. Verktygen for
integral-/differentialkalkyl finns pa menyn (MATH).

+ G till menyn CATALOG genom att trycka [cATALOG].

Raknaren reagerar inte. Programmet verkar ha kraschat!

« Tryck (_ ON_J. Om det inte hjalper trycker du foljt av
sa att den pagaende programkorningen avslutas.
Om inget annat hjalper behover raknarens minne aterstallas.
Da raknarens minne aterstalls forsvinner all sparad information,
sasom program, listor och variabler.
Du aterstaller raknarens minne genom att 6ppna och stanga
batterifackets lock och trycka for att dppna fonstret for
bekraftelse. Forsok forst med s kanske du slipper
dataforluster. Om det inte hjalper upprepar du aterstallningen
och trycker nar raknaren ber dig.
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3. Tekniska data

Modell
Produkt

Skarm

EL-9900
Grafisk raknare

132 x 64 punkters skarm med flytande kristaller (LCD)

Antal siffror: mantissa 10 siffror, exponent 2 siffror (standard-
skarm), 7 siffror (inklusive minustecken, decimaler) i tabeller,
delad skarm etc. 10 siffror for mantissa vid komplexa tal
Presentationsmetod: Numeriska varden, inmatning av
berakningsekvationer (direkt algebraisk logik/enradig), brak
och komplexa tal visas enligt installd metod.

Vandbart tangentbord Enkelt och avancerat

Observera:

Berakningsmetod

Specialfunktioner i avancerat arbetslage ar: ekonomi-
funktioner, statistiska testfunktioner och fordelningsfunktioner,
SOLVER, matrisfunktioner och verktygsfunktioner etc.

D.A.L. (Direkt algebraisk logik)

Berakningsfunktioner Manuella (aritmetik, parenteser, minnesfunktion, inbyggda

Inmatning

Grafikfunktioner

Statistikfunktioner

Solver

funktioner, integraler, koordinatomvandling), binara, oktala,
decimala och hexadecimala, logiska operatorer, matriser,
komplexa tal, komplexa funktioner, statistik, regressions-
analys, statistiktest, ekonomi etc.

Manuell med tangentbordets knappar

Kurvor med ratvinkliga, polara, parameterberoende och
sekventiella koordinater, val av kurvomrade, automatisk
installning av window-varden, kurvritning, féljning med Trace,
berakningsfunktion, zoom, inmatning av bilder, skuggning,
databas och kurvor pa en skarm etc.

Inmatning/berakning av statistikdata med en eller tva
variabler, registrering, andring och frekvensangivelser,
regressionsanalys, estimerade varden/validitetstest etc.

Ekvationslosning: analys av numerisk syntax, Newtons metod,
kurvanalys, lagring av ekvationer i Solver.
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Listfunktioner

Ersattning

Slide Show

Programmering

Menyn OPTION

Minnets storlek

Stromforsorjning

Direkt datainmatning/andring i listor, berakningsfunktion for
olika listor, omvandling mellan listor och matriser.

Kurva med formel, variabler ersatts med varden pa delad
skarm
Spara bilder fran skarmen, spela upp dem

Storsta antal bilder som kan sparas:
Ca 250 sidor (likvardiga med kurvbilden Y = X?)

Kommandon for villkorssatser, subrutiner, utskrifter pa
skarmen, olika funktionskommandon.

Justering av skarmens kontrast, kontroll av minnets
anvandning, dataradering, datalank (till persondator eller en
annan EL-9900)

64 KB (ca 47.4 KB ledigt for anvandaren)

Drift: 6 V DC.Z. AAA manganbatterier (RO3) x 4
Minnesbackup: 3 V DC. Litiumbatteri (CR2032) x 1

Automatisk avstangning

Efter ca 10 minuter

Drifttemperaturomrade

Effektforbrukning

0 °C till 40 °C (32 °F till 104 °F)
0.23 W

Batteriernas livslangd Driftbatterier: ca 150 timmar (vid 5 minuters kontinuerlig drift

Observera:

Yttermatt

Vikt

Detta finns med

234

och 55 minuter med bild pa skarmen for varje timme vid
temperaturen ca 20 °C/68 °F)

Minnesbatteri: ca 5 ar (vid temperaturen ca 20 °C/68 °F och
nar driftbatterierna byts i ratt tid)

Dessa varden kan andras beroende pa batterifabrikat,
batterityp, anvandning och omgivande temperatur.

86 mm (b) x 183 mm (d) x 23 mm (h)
3-3/8” (b) x 7-7/32” (d) x 29/32” (h)

240 g (0.53 Ib) (med batterier, utan skyddslock)

4 AAA manganbatterier (bipackade), 1 litiumbatteri
(installerat), handbok
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4. Felkoder och felmeddelanden

Eg; Felmeddelande Beskrivning

01 | Syntax Formellt fel (syntaxfel) i ekvation/program

02 | Calculate Fel i berakning (division med 0, utanfor tillatet omrade
etc.)

03 | Nesting For manga nivaer. Reservation av flera an 14 numeriska
varden eller 32 funktioner nar programmet kors.

04 | Invalid Felaktig matrisdefinition eller ogiltigt varde.

05 | Dimension Oanvandbar matrisdimension eller listdimension.

07 | Invalid DIM Storleken pa lista/matris utanfor berakningsomradet.

08 | Argument Den strukturerade funktionens argument ar inte
anvandbart for berakning.

09 | Data Type Otillaten datatyp i berakning.

10 | No Sign Change | Fel vid ekonomiberakning.

11 | No define Odefinierad lista/matris i berakning.

12 | Domain Argumentets definition utanfor doméanen.

13 | Increment Stegningsfel.

@ 16 | Irr Calc Flera an tva inflexionspunkter vid berakning av Irr.

17 | Stat Med Fel vid statistikberakning med Median-Median.

20 | No Argument Argument saknas.

21 | Not pair [ dx Joch dx anvands ej som ett par.

22 | Not pair[] Fyrkantparenteser anvands ej parvis.

23 | Not pair () Parenteser anvands ej parvis.

24 | Not pair { } Klammer anvands ej parvis.

25 | Line over Raden bverstiger kapaciteten.

26 | Not delete Kan inte ta bort en vald enhet.

27 | Buffer over Indata/ekvation dverstiger buffertkapaciteten.

30 | Editor type Ogiltig editortyp funnen.*

31 | Continue = “="finns i en ekvation som har aterkallats (RCL).

32 | No data Data saknas.

33 | Graph Type Felaktig installning av kurvtyp.

34 | Too many var. For manga variabler i SOLVER.

35 | No variable Ingen variabel angiven i SOLVER.

36 | No solution Ingen Idsning funnen.

37 | No title Titel saknas.
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Fel | Felmeddelande Beskrivning
kod
38 | Too many obj Flera an 30 objekt valda.
40 | Lbl duplicate Mer &n ett lage med samma namn i ett program.
41 | Lbl undefined Goto/Gosub patraffat utan definierat lage.
42 | Lbl over Flera an 50 lagen i program.
43 | Gosub stack Flera an 10 subrutiner i olika nivaer.
44 | Line too long En rad innehaller mera an 160 tecken.
45 | Can'’treturn Return utan motsvarande hopp fran subrutin.
46 | Storage full Gar inte att skapa mera an 99 filer.
47 | Coord type Ogiltigt koordinatsystem for det aktuella kommandot.
48 | Without For Next utan motsvarande For.
49 | Without WEnd While utan motsvarande WEnNd.
50 | Without While WEnd utan motsvarande While.
51 | Without Then If utan motsvarande Then.
52 | Without Endlf If utan motsvarande EndlIf.
53 | Without If EndIf utan motsvarande If.
70 | 1/O device Kommunikationsfel till nagon enhet.
71 | Wrong Mode Felaktigt kommunikationslage installt.
90 | Memory over Minnet ar fullt. Data kan inte sparas.
99 | System error Systemfel, anvandararean i minnet ar ej saker.

Low battery

Atgarden avbruten pa grund av daligt batteri.

BREAK!

Beordrat avbrott.

* Foljande operationer kan ge fel av typ Editor. Ratta Editor-fel for att kunna fortsatta.

+ Ta fram data for SOLVER ekvationer (EQTN) eller kurvor (G_DATA) vilka sparats i
ett annat EDITOR-Iage an det som for tillfallet anvands.

+ Ta emot kurvekvationen (Y1 och andra) som skrivits in i ett annat EDITOR-lage an
det som for tillfallet anvands.
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5. Fel vid speciella arbetsuppgifter

1. Ekonomi

* Definiera konstanterna “r” och “s” i ekvationen.

cNY
(%) | Y S=1 (Pmt_Begin)}
=(%og + CY +1) 1’{S=O(Pmt_End)

1. 1%-berakning
@®DaPMT=0

_(-PV)"_
r'( FV) 1

® Da PMT = 0
f(r)=PV+(1+rxs)xPMTx1_(1r—+r)_n+FV(1+r)'”:(r¢0)
f(r) =PV + PMT x n + FV: (r = 0)

berakna foljande for r lost med @ och @
P/Y
1 (%) =100 x C/Y x ((r + 1)~ —1)

2. PV- berakning, nuvarde
®ODar=0,r>-1
PV=-(1+rxs)x 120200« pMT —FV x (1 + 1)

@Dar=0
PV = -n x PMT — FV

®Dar=-1
Fel

Bilaga
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3. FV-berakning
®Dar=0,r>-1
PV +(1+rXxs)x
B A+n"

1=(140"

FV =

®@Dar=0
FV = -n x PMT — PV

®Dar=-1
Fel

4. PMT-berakning
®Dar=0,r>-1
PV+FVX(1+0)"

(1+r><s)xw

PMT = —

®@Dar=0
PMT = —PV+FV
n

®Dar=-1
Fel

5. N-berakning
®Dar=0,r>-1

PV + % (1 +rxs)x PMT
log r

1TX(1 +1X8) X PMT = FV

N=-—
log(1+7)
@Dar=0
-_EV+PV
N= PMT
®Dar=-1
Fel
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2. Fel vid ekonomiska berakningar

cr=-i
* N =0 i PMT-berakningar
* 1% =0o0ch PMT =0, or 1% = 0 och FV = (1/r) (1 + r x s) x PMT, i N-berakningar.

s =1 (Pmt_Begin)
s =0 (Pmt_End)

| [%-berakningar

Da PMT > 0:
Pmt_End : PV=0ochFV +PMT=0
PV<0ochFV+PMT<0
Pmt_Begin : PV+PMT=0o0chFV =0
PV+PMT<0ochFV <0
Da PMT < 0:
Pmt_End : PV >0 och FV + PMT >0
PV<0ochFV+PMT =<0
Pmt_Begin : PV +PMT>0o0chFV >0

PV+PMT<0ochFV =<0

DaPMT=0:PV+FV=0

* FV, N x PMT, PV = O eller FV, N x PMT, PV <0

* Irr-berékning: alla penningfloden har samma tecken.

3. Distributionsfunktion

@ pdfnorm(
fx)= —1 o _(><_—2}1_)2 Berakningsresultat—Xreg u: Medelv.
() = o exp (- X7 _
o: Standard-
avvikelse
@ pdfT(
df + 1 X2 _df +
f(x)=1‘( 2 ) Utg) ? Dock galler : T(s) = J5 x" e dx
df [~
r (?) maf Beréakningsresultat—Xreg
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® pdfy(
2 df _
fof d = — (57 et ®)
or (4
2
@ pdfF(
Hm+W m m_
(0= ——2——(M)2x2
”?HW?)
® pdfbin(

P(x=0)=(1—p)

_ __(n—0o)p
P(X—C+1)—mP(X=C)

€=0,1,..,n—1)

© pdfpoi(

f(x) = eX!“

(x=0,1,2,..)

@ pdfgeo(
fX)=p(—p)’

240

Dock galler : (8) =[5 x" e™ dx

df: Frihetsgrader

Dock galler 1 T'(s) =[5 x*" e dx

m: Frihetsgrader, taljaren

n: Frihetsgrader, namnaren

n: Antal forsok (heltal
storre an 0)

p: Sannolikheten for ett
visst utfall
(O=sp=1)

c: Antal lyckade forsok

x: Numret pa det forsta lyckade
forsoket
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6. Berakningsomrade

1. Aritmetiska berakningar
Resultaten for dividend, multiplikand och operand ar:

-1 x 10 <x<-1x10% 1 x10®<x<1x10"ellerx =0
(galler inom det omrade som skarmen kan visa)

Observera: Berakningsresultat och varden mindre an 1 x 10 anses lika
med 0.

2. Funktionsberakningar

Berakningsnoggrannhet

| princip ar berakningsfelet +1 i sista siffran. (Vid exponentiellt format ar
berakningsfelet 1 i mantissans sista siffra pa skarmen.)

Dock 6kar berakningsfelet vid kontinuerliga berakningar eftersom varje nytt
berakningsfel ackumuleras till de foregaende. (Samma sak galler for a°, b, n!,
e*, In, etc. dar kontinuerliga berakningar utfors internt.)

Dessutom ackumuleras berakningsfelet och blir storre nara inflexionspunkter
och singularitetspunkter hos funktioner (t ex vid berakning av sinh X eller
tanh X nara X = 0)

Funktion Berakningsomrade Kommentar

DEG :Ixl<1x 10"
RAD :|xl<%x1o1°

sin x GRAD : Ixl < & x 101

Cos X For tan x galler dock foljande undantag

tan x DEG :IxI=90 (2n—1)
RAD :IxI=7% (2n—1) “n” ar ett heltal
GRAD : IxI = 100 (2n — 1)

sin™ x

cos' x -1=x=1

tan™ x IxI <1 x 10"

sinh x

cosh x -230.2585093 < x < 230.2585092

tanh x

sinh"x | Ixl<1 x 10%

cosh’x | 1=sx=1x10%

tanh'x | Ixl<1
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Funktion Berakningsomrade Kommentar
In x In x = log, x
1x10%¥<x<1x10'°
log x
e -1 x 10" < x < 230.2585092 e=2.71828...
10~ -1 x 10" < x <100
x1 Ixl <1 x 101 x=0
x2 Ixl <1 x 10%°
Vx O0=x<1x10'®
E heltal ell
nl 05<n<695 n ar ett heltal eller
heltal + 0.5
Fora>0:
-1x 10" <bloga<100
Fora=0:
a® (") O<b<1x 10" ab = 1Q°hea
Fora<O:
b ar ett heltal eller % ar ett udda tal (b = 0)
@ Dock galler, -1 x 10'® < b log lal < 100
Forb > 0:
1
-1 x 10‘°°<§Iogb<100,a¢0
Forb =0:
a, 100
o 0O<a<1x10 45 = 104000
Forb <0:
a ar ett udda tal eller % ar ett heltal (a = 0)
Dock galler, -1 x 10" < % log Ibl < 100
nPr n och r ar positiva
O<r=n=<69
nCr heltal
Decimal: IxI < 9999999999
Binar: 1000000000000000 =< x
dec <111 1111111111111
bin O0<x<0111111111111111
X ar ett heltal
oct Oktal: 4000000000 =< x < 7777777777
hex 0 =<x=< 3777777777
Hexadecimal: FDABF41CO01 < x < FFFFFFFFFF
0 = x < 2540BE3FF
242
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Funktion Berakningsomrade Kommentar
—dms
—deg IxI <1 x 101
IxI <1 x 10", Iyl <1 x 101%
W ery <1 x 10 F=icy
WO Y <1 x 1000 6=tan’c
X =rCos0
0 - x et 100 y =rsinb
0y M<1x10 Omréadet for e“ér '
samma som for x i
sin x och cos x
Binar: 1000000000000000 =< x
< 1111111111 11111
0<x<0111111111111111
not Oktal: 4000000000 < x < 7777777777
0=xs<3777777777
@ Hexadecimal: FDABF41CO01 < x < FFFFFFFFFF For dvriga logiska
0 = x = 2540BESFE operationer galler
Binar: 1000000000000001 < x samma som for not
<1 1111111111111 1 och neg
0<x<0111111111111111
neg Oktal: 4000000001 < x < 7777777777
0=xs<3777777777
Hexadecimal: FDABF41CO01 < x < FFFFFFFFFF
0 < x < 2540BE3FF
IxI <1 x 10%
lyl <1 x 10%
I=xl <1 x 10
Statistik- | sx2 < 1 x 1010
berak- | syl < 1 x 10100
ningar Y2 <1 x 101
I=xyl <1 x 107
Inl <1 x 10
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Funktion

Berakningsomrade

Kommentar

X

n=0

SX

n>1

IZxl <1 x 10%°
ZXz_!ZX!Z
Os—1r‘<1 x 101
n—

oX

n>0

IZxl <1 x 10%°
sz_ 12X!2
=N <1x10'®
n

Samma fory, sy och
oy

n>0
I=xl <1 x 10%°

IZyl <1 x 10%°
0<(2x2— (sz)2) (Zy2— (ZTV)Z) <1 x 10'®

ZXZy
n

Xy

| <1 x 10100

_ xxxy
n

2 2 |<1x10'%
Jiox - &) 5y - O

IZxy —

n>0
IZxl <1 x 10%°

I(2x) (Sy)l < 1 x 101
(=x)°

0<IZx?=*=1<1x10™

2| < 1 x 10100
n

_ Xxzy
n

IZxy —

Xy

<1 x 100

(o - &)

Regressionsanalys
forutom polynom av
andra, tredje och
fjarde graden.

lbxl < 1 x 10100
ly —bxl < 1 x 10

Samma som ovan.

Som b for dvriga.

Ibxl <1 x 10'%

la + bxl<1 x 101%

ly—al<1x 10
I%al<1 x 101
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Funktion Berakningsomrade Kommentar
int+ 0=x<10"
remain | 0=<x<10"
% IxI <10
—ablc |Ixl<10™ Ett tal med 10 eller
S ble farre decimaler, eller

dar decimalerna
efter nr 10 ar 0.

Listor

Fel nar det totala antalet element dverstiger 1000.

Samma sak galler
da resultatet av en
listfunktion blir 1000
element eller mera.

Matriser

Fel nar antalet kolumner eller rader dverstiger 100.

3. Berakning med komplexa tal

Vid berakning med komplexa tal kan ett berakningsfel uppsta och dka beroende pa

fortlopande, interna berakningar.
@ Funktion Berakningsomrade Kommentar
1 IxI < 10%°
X+yi lyl < 10% X+yi=0
IxI < 10%°
(x +yi)? | lyl<10%°
Ixyl <5 x 10%°
In (x +vyi) | Ixl <10%
log (x +yi)| lyl < 10%°
Vx+yi |1 L1< 10
IxI <230
eyl <230
_ Ixl <100
1051 v < 100
IxI < 10%°
X+ yifes lyl < 10%°
lal < 10'%
Ibl < 101
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7. Funktionen CATALOG
Tryck for att ga till menyn CATALOG.

Fran menyn CATALOG kan du direkt na olika funktioner och kommandon.
Menylistorna i CATALOG ar olika for enkelt och avancerat arbetslage.

| programandringslage vid avancerat arbetslage kan du t ex na programkommandona
fran menyn CATALOG.

Observera att du kan skriva talet “e” endast fran menyn CATALOG.

Funktioner och kommandon i enkelt arbetslage vilka bara nas fran menyn CATALOG
ar:

and, ANOVA(, cos™, cosh, cosh™, cot, cot™, csc, csc™', cumul, d/dx(, dx, e, e*,
fmax(, fmin(, Inflec, In, log2, not, or, prod(, Rg_a+bx, Rg_ae®*, Rg_ax®, Rg_In,
Rg_log, Rg_logistic, Rg_sin, Rg_x3, Rg_x*, sec, sec™, sin, sinh, sinh™, tan',
tanh, tanh-', xnor, xor, [, ], 3, =, #, >, 2, <, <, 25 3(, [.

Funktioner och kommandon i avancerat arbetslage vilka bara nas fran menyn
CATALOG ar:

—aub/c, =A.xxx, —b/c, e, int+, remain, rndCoin, rndDice, Simp, %.

Kommandon i CATALOG och motsvarande knappar:

CATALOG-kommando Motsvarar
i oA

A

X2

Xx-1

()
(=2

STO

(aTH) [ c_]nCr

v O

(aTH)[ C_]nPr

C
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8. Alternativ pa menyer/undermenyer

Med funktionen CATALOG nar du nastan alla funktioner och kommandon.

Ett varde eller en variabel inom fyrkantiga parenteser kan utelamnas.

1. MATH menus

Functions Keystrokes
Commands Syntax Advanced mode ‘ Basic mode Page
(MATH) CALC
logs log, value (o) 70
X 2 value A (0 )(2) 71
fmin( fmin(equation, lower limit of x, upper limit of x) (o) 7
fmax( fmax(equation, lower limit of x, upper limit of x) (o) 71
d/dx( d/dx(equation, value of x [, tolerance]) (o) 7
/ [equation, lower limit, upper limit [, tolerance] dx (0 )(s) 71
dx [equation, lower limit, upper limit [, tolerance] dx (o) 7
| 2 (expression, initial value, end value [, increment)) (o) 72
@ sec sec value o)) 72
csc csc value (o] 2
cot cot value 72
sec”! sec™! value 72
esc! csc™! value 72
cot™ cot™ value 72
sinh sinh value 72
cosh cosh value (6 ) 72
tanh tanh value 72
sinh™! sinh™ value 73
cosh™ cosh™ value (o) 73
tanh™" tanh™" value (o) 73
sin sin value 42
cos cos value 42
tan tan value 43
log log value 43
10% 10 vale 43
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Functions Keystrokes
Commands Syntax Advanced mode \ Basic mode Page
(MATH) NUM
abs( abs(value) 73/43
round( round(value [, digit number of decimals]) 73/44
ipart ipart value 73/44
fpart fpart value 73/44
int int value 73/44
min( min(value A, value B) or min(list) (s ) (s ) 73/45
max( max(value A, value B) or max(list) 73/45
lem( lcm(natural number, natural number) 73/45
ged( gcd(natural number, natural number) (9 ) (o) 73/45
remain natural number remain natural number o) 46
PROB
random random [(number of trial)] 74146
mdint( rn;jrlig;]()minimum value, maximum value [, number of 7446
@ rndCoin rndCoin [(number of trial)] 47
rndDice rndDice [(number of trial)] 47
nPr value A nPr value B 74/47
nCr value AnCr value B (s ) 74/48
! value ! 74/48
CONV
—deg value —deg (o] (o] 74/48
—dms value —dms (o] (o] 74/49
Xy—>r( Xy—r(x-coordinate, y-coordinate) (o] 75
xy—6( xy— 6(x-coordinate, y-coordinate) (o] 75
ro—x( ré—x(r-coordinate, 6-coordinate) (o] 75
ré—y( r6—y(r-coordinate, 6-coordinate) [0 ](s ) 75
ANGLE
° value °[value’ value "] CE | 76/49
’ value ° value’ [value "] 76/49
' Fv’?llrt:f "ch‘;arg;erg%i]s["] 76149
r value r CE | 76/49
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Functions Keystrokes
Commands Syntax Advanced mode Basic mode Page
g value g 76
INEQ
= value A = value B 76
* value A # value B 76
> value A > value B 76
> value A > value B 76
< value A < value B 76
< value A < value B 76
LOGIC
and value A and value B 77
or value A or value B 77
not not value 77
xor value A xor value B 78
xnor value A xnor value B 78
COMPLEX
@ conj( conj(complex number) 78
real( real(complex number) 79
image( image(complex number) 79
abs( abs(complex number) 79
arg( arg(complex number) 79
(in the N-base calculation mode) LOGIC
and value A and value B 77
or value A or value B 77
not not value 77
neg neg value 78
Xxor value A xor value B 78
xnor value A xnor value B (s ) 78
2. LIST menus
Functions Keystrokes
Commands Syntax Advanced mode \ Basic mode Page
(2nar ) [LIST ] OPE/NAME
L1 ‘ No arguments ‘ 1) 132
249



) HEERNITT Tl » [N T

Bilaga
Functions Keystrokes

Commands Syntax Advanced mode Basic mode Page
L2 No arguments 132
L3 No arguments 132
L4 No arguments 132
L5 No arguments 132
L6 No arguments 132
o | STt rnel o s anet .
sortD( sogzlil))(éirsdti ::g(lai s[t Zgl;;):i)i%ate list namet, ..., 135
dim( dim(list) 136
fill fill(value, lisf) 136
seq( seq(equation, start value, end value [, increment]) 137
cumul cumul fist A e 137
df_list df_list fist (B ]Cs]) 187
augment( augment(fist 1, list 2) 138
list—mat( list—mat(list 1, ..., list n, matrix name) (9] 138
matAS |t e, coum et st ame) | 210 12
MATH
min m:zf;gtl)ue A, value B) or 139
max( mzﬁzgtl{)ue A, value B) or 139
mean( mean(list [, frequency list]) 139
median( median(/ist [, frequency list]) 140
sum( sum(list [, start number, end number]) 140
prod( prod(list [, start number, end number]) (s ) 140
stdDv( stdDv(list [, frequency list]) (6 ) 141
varian( varian(list [, frequency list]) 141
L_DATA
StoLD StoLD natural number (o] 142
RelLD RelLD natural number (Do | 143

* “ist” in the above table means a list or a list name.
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Functions Keystrokes
Syntax - Page
Commands Advanced mode \ Basic mode
(2ndF )| LIST |{}
{ No arguments CeE 1) 132
} No arguments Ce ]2 132
3. STAT menus
Functions Keystrokes
Syntax - Page
Commands Advanced mode |  Basic mode
((STAT ] EDIT/OPE
EDIT No arguments ENTER 149
SortA( sortA(list [, subordinate list 1, ..., subordinate list n]) 159
sortD( sortD(list [, subordinate list 1, ..., subordinate list n)) 159
SetList SetList [list name 1, list name 2, list name 3, ... ] 159
ClrList ClrList list name1 [, list name 2, ... ] 159
STAT ] CALC
1_Stats 1_Stats [x list name [, frequency list]] (1) 150
2_Stats 2_Stats [x list name, y list name [, frequency list]] 150
ANOVA( ANOVA(list name 1, list name 2|, ... ]) 152
STAT ] REG
Med_Med (list name for x, list name for y
Med_Med [, frequency list] [, equation name to store)) Lo JCo)C) oIt 160
Rg_ax+b (list name for x, list name for y
Rg_ax+b [, frequency list] [, equation name to store)) (o JCo) [o] 160
Rg_a+bx (list name for x, list name for y
Rg_a+bx [, frequency list] [, equation name to store)) (o JCo) 160
2 . .
2 Rg_x* (list name for x, list name for y
Rg.x [, frequency list] [, equation name to store)) (o JCo) [o] 160
3 . .
3 Rg_x° (list name for x, list name for y
Rg.x [, frequency list] [, equation name to store)) (o JCo) 160
4 .
4 Rg_x" (list name for x, list name for y
Rg.x [, frequency list] [, equation name to store)) Lo JCoJ)Ce) 161
Rg_In (list name for x, list name for y
Rg.In [, frequency list] [, equation name to store)) (o JCo) 161
Rg_log (list name for x, list name for y
Rg_log [, frequency list] [, equation name to store)) (o JCo) 161
* “list” in the above table means a list or a list name.
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Functions Keystrokes
Commands Syntax Advanced mode Basic mode Page
Rg_ab” Rg_ab* (list name for x, list' name fory ) |5 164
[, frequency list] [, equation name to store])
e | o o) [ IO K
| o bsoe[(EICOCO |00 |
R T A = m e ule s
Ro_ogit | " ey [ equaton name o sty | 21T IS 1
Rg_sin ([iterations,] list name for x, list name for y
Rg_sin [, frequency list] [, period] [, equation nameto | D] 162
store])
X value or list X (o] (o 1Ce ) 163
y value or listy' (o] (s ][] 163
TEST
%2 test No arguments (o) 166
Ftest2samp | No arguments Co) 167
@ Ttestisamp | No arguments (o)) 167
Ttest2samp | No arguments Co) 168
TtestLinreg | No arguments (o) 169
Tintisamp | No arguments Co (s ) 170
Tint2samp | No arguments (o) 170
Ztestisamp | No arguments Co) 171
Ztest2samp | No arguments (o)) 172
Ztestiprop | No arguments (o] 173
Ztest2prop | No arguments 173
Zinttsamp | No arguments 174
Zint2samp | No arguments 175
Zint1prop No arguments 175
Zint2prop No arguments 176
InputList No arguments Ce ) 166
InputStats No arguments 166
DISTRI
pdfnorm( ‘ pdfnorm(value [, mean, standard deviation]) o) 177
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Functions Keystrokes
Commands Syntax Advanced mode Basic mode Page
cdfnorm cd(fjr;r\;ﬂr_g;i(éz]v)ver limit, upper limit [,mean, standard o) 177
InvNorm( InvNorm(probability [, mean, standard deviation]) (o) 178
pafT( pdfT(value, degree of freedom) (o)) 178
cdfT( cdfT(lower limit, upper limit, degree of freedom) (o) 179
pdfy( pdfy?(value, degree of freedom) (o6 ) 179
cdfy?( cdfy?(lower limit, upper limit, degree of freedom) ! 179
PIF | Gogeoof osdomof conominatoy | LEICICE) 10
(| e maator doges of focdorsof conominatoy. | LI I 10
pdfbin( p(}fb;g(cr;tér::iz r(;vf bt(rei?;,])success probability o) 181
cdfbin( cd[tb;r; (crlljefgfiz ?nf églra;,])success probability ) 181
pdfpoi( pdfpoi(mean, value) 181
cdfpoi( cdfpoi(mean, value) 182
pdfgeo( pdfgeo(success probability, value) 182
cdfgeo( cdfgeo(success probability, value) 182
4. STAT PLOT menus
Functions Keystrokes
Commands Syntax Advanced mode \ Basic mode Page
[ﬂi} PLOT1/PLOT2/PLOT3/LIMIT/ON/OFF
PLOT1 No arguments ENTER ENTER 157
PLOT2 No arguments ENTER ENTER 157
PLOT3 No arguments ENTER ENTER 157
SET No arguments [o] (o 1) 157
LimON No arguments [ ] [D ] 157
LimOFF No arguments [p] [o] 157
PlotON PIotON [number] Le (1) 158
PlotOFF PIOtOFF [number] e ]2 158
(in STAT PLOT mode) HIST/B.L./N.P./N.D./BOX/PIE/S.D./XYLINE
Hist No arguments ) 153
Broken ® No arguments 1) 154
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Functions Keystrokes
Commands Syntax Advanced mode Basic mode Page
Broken + No arguments 154
Brokeno No arguments 154
Norm ¢_X No arguments 154
Norm+_X No arguments 154
Normo_X No arguments 154
Norme_Y No arguments 154
Norm+_Y No arguments 154
Normo_Y No arguments 154
NormDis No arguments 154
Box No arguments 155
MBox ¢ No arguments 155
MBox+ No arguments 155
MBoxo No arguments 155
Pie No arguments 156
Pie% No arguments 156
@ Scattr ¢ No arguments 156
Scattr+ No arguments 156
Scattro No arguments 156
XyLinee No arguments 156
xyLine+ No arguments 156
xyLineo No arguments 156
5. DRAW menus
Functions Keystrokes
Commands Syntax Advanced mode \ Basic mode Page
(2ndF ) [DRAW| DRAW
ClrDraw No arguments 102
Line(x-coordinate of start point, y-coordinate of
Line( start point, x-coordinate of end point, 103
y-coordinate of end point [,0])
H_line H_line y-value 105
V_line V_line x-value 105
T_line( T_line(equation, x-value) 106
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Functions Keystrokes
Syntax - Page
Commands Advanced mode Basic mode
Draw Draw equation (s ) (s ) 107
Shade( Shade(equation 1, equation 2 [, begin, end]) 107
Drawlnv Drawlnv equation 108
Circle( Cl;;lre(rﬁgcs))rdmate of center, y-coordinate of cen- ) =) 108
Text( Text(column, row, "character strings") (o) o) 109
POINT
PntON( PntON(x-coordinate, y-coordinate) 110
PntOFF( PntOFF(x-coordinate, y-coordinate) 110
PntCHG( PntCHG(x-coordinate, y-coordinate) 110
PxION( PxION(column, row) 110
PxIOFF( PxIOFF(column, row) 110
PXICHG( PxICHG(column, row) (s ) (s ) 110
PXITST( PXITST(column, row) 111
ON/OFF/LINE/G_DATA/PICT/SHADE
DrawON Dravi/ON [equation number 1, equation number 2, 11
DrawOFF Dravi/OFF [equation number 1, equation number 2, 11
LINE No arguments [o] [b ] 112
StoGD StoGD number e ] e ] 112
RclGD RclGD number 112
StoPict StoPict number 113
RelPict RelPict number 113
SET No arguments 114
INITIAL No arguments 114
6. ZOOM menus
Functions Keystrokes
Syntax - Page
Commands Advanced mode \ Basic mode
(zoom)zOOM
o | Noarguments 5
o o | Noarguments 54
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Functions Keystrokes

Commands Syax Advanced mode Basic mode Page

lanfln No arguments 54

gr:f,Out No arguments 54

gr?:fllij)lttafault No arguments 54

Square N

Zm_Square o0 arguments (215 (A1) 54

?%iD ec No arguments 54

lznr:U nt No arguments 54

%:t,St at No arguments (o) (o) 54

FACTOR/POWER

FACTOR No arguments 55

fnlxz No arguments ) 55
@ §r11,x4 No arguments 55

Eg(i [ No arguments 55

EXP

12?:_1 0 No arguments o] (o () 55

g);n_ex No arguments o] 97

lzor%jog No arguments o] (o] 55

lanT)](_In No arguments o] 97

(zooM) TRIG

;irr;fsin No arguments 1) 56

;?T?_)éo S No arguments 56

tZarE_Xta n No arguments 56
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Functions Keystrokes
Syntax - Page
Commands Advanced mode Basic mode
sin”! x
7m sin” No arguments e ] 97
cos™ x No arguments [E] %
Zm_cos™! g
tan! x
Zm_tan" No arguments CeE 1) 97
HYP/STO/RCL
sinh x
Zm_sinh No arguments 97
gosh X No arguments 97
Zm_cosh
tanh x No arguments 97
Zm_tanh
sinh™! x
Zm sini? | No arguments 7
cosh” x No arguments 97
Zm_cosh”’
tanh” x No arguments (s ) 97
Zm_tanh™ g
StoWin No arguments 56
RclWin No arguments 56
PreWin No arguments 56
7. CALC menus
Functions Keystrokes
Syntax - Page
Commands Advanced mode ‘ Basic mode
(2ndF ] [cALC | CALC
Value Value x 60
Intsct No arguments 60
Minimum No arguments 60
Maximum No arguments 61
X_Incpt No arguments 61
Y_Incpt No arguments (6 ) (s ) 61
Inflec No arguments %4
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8. SLIDE SHOW menus
Functions Keystrokes
Commands Syntax Advanced mode \ Basic mode Page
%} CURR/PLAY/NEW/SELECT/EDIT
CURR No arguments 118
PLAY No arguments 118
NEW No arguments 118
SELECT No arguments [0 ] (o] 118
MOVE No arguments 118
DEL No arguments [E ] CE | 119
RENAME No arguments 119
9. PRGM menus
Functions Keystrokes
Commands Syntax Advanced mode ‘ Basic mode Page
(PRGM)
EXEC No arguments 202
@ EDIT No arguments 202
NEW No arguments 202
(in the Prgramming mode) PRGM
Print E:m "'/;algfgceter strings ['] 27
! "characters ["] 207
Input Input ['prompt strings", ] variable 207
Wait Wait [natural number] 208
Rem Rem comments 208
End No arguments (s ) 208
Key Key variable 208
(in the Prgramming mode) BRNCH
Label Label label name o)) 214
Goto Goto label name o) 214
If If conditional statements (o) 214
Then Igsvr:nands o) 214
Else [clzlsfmands] CeJ 2
Endif Endlf (B ](0)(s) 214
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Functions Keystrokes
Commands Syntax Advanced mode Basic mode Page
For For variable, start value, end value [, increment] (o) 215
commands
Next Next (o) 215
While While conditional statements (o )9 ) 215
commands
WEnd WEnd (o) 215
Gosub Gosub label name D 216
Return No arguments 216
(in the Prgramming mode) SCRN
CIrT No arguments 209
CIrG No arguments 209
DispT No arguments 209
DispG No arguments 209
(in the Prgramming mode) /O
Get Get variable o] 209
Send Send variable o] 209
(in the Prgramming mode) SETUP
Rect No arguments CeJCo)(1 ) 210
Param No arguments CE 1o 210
Polar No arguments Ce JCo)(3]) 210
Web No arguments CE 1)) 210
Time No arguments CeEJCo (s ) 210
uv No arguments CE 106 ) 210
uw No arguments Ce JCo)(7]) 210
ww No arguments o) 210
Deg No arguments CeEJCo (e 210
Rad No arguments CE 1)) 210
Grad No arguments Ce 1)) 210
FloatPt No arguments 211
Fix No arguments Ce ] 211
Sci No arguments 211
Eng No arguments CeE ] )(Cs ) 211
Tab Tab integer (6 ) 211
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Functions Keystrokes
Commands Syntax Advanced mode Basic mode Page
Decimal No arguments 211
Mixed No arguments 211
Improp No arguments (9 ) 211
Xtyi No arguments (o) 211
rZe No arguments 211
(in the Prgramming mode) FORMAT
RectCursor | No arguments Co) 211
PolarCursor | No arguments (o) 211
ExprON No arguments Co) 211
ExprOFF No arguments (o) 211
Y'ON No arguments Co) 211
Y'OFF No arguments (o )(e ) 211
AxisON No arguments Co) 212
AxisOFF No arguments (o) 212
@ GridON No arguments (o )9 212
GridOFF No arguments (o) 212
Connect No arguments 212
Dot No arguments 212
Sequen No arguments 212
Simul No arguments 212
(in the Prgramming mode) S_PLOT
It Pltf: égzae;;ié ;yl?set})x list name [, Y list name, 213
Pit2( Pltf%gzevié ;yl?set})x list name [, Y list name, 213
PIt3( Pltf%gzaeiié ;yl?set})x list name [, Y list name, 213
PlotON PlotON [numben 213
PlotOFF PlotOFF [number] 213
LimON No arguments (s ) 213
LimOFF No arguments 213
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Commands Syntax Advanced mode ‘ Basic mode Page
(PRGM] (in the Prgramming mode) COPY
StoLine No arguments 216
RelLine No arguments 217
10. MATRIX menus
Functions Keystrokes
Commands Syntax Advanced mode | Basic mode Page
(2ndF ) [ATRIX| NAME
mat A No arguments 130
mat B No arguments 130
mat C No arguments 130
mat D No arguments 130
mat E No arguments 130
mat F No arguments (s ) 130
mat G No arguments 130
mat H No arguments 130
mat | No arguments (o) 130
mat J No arguments (o) 130
EDIT
mat A No arguments 122
mat B No arguments 122
mat C No arguments 122
mat D No arguments 122
mat E No arguments 122
mat F No arguments (s ) 122
mat G No arguments 122
mat H No arguments 122
mat | No arguments (o) 122
mat J No arguments (o) 122
OPE
dim( dim(matrix name) CclCo ) 125
fill( fill(value, matrix name) (o) 125
cumul cumul matrix name (o) 126
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Functions Keystrokes
Commands Syntax Advanced mode Basic mode Page
augment( augment(matrix name A, matrix name B) (o) 126
identity identity dimension value (o) 126
rnd_mat( rnd_mat(number of row, number of column) o )(s ) 126
row_swap( | row_swap(matrix name, row number, row number) (o) 127
row_plus( row_plus(matrix name, row number, row number) (o) 127
row_mul( rO\r/;/Jrr:g(let,()multiplied number, matrix name, row o)) 197
fow_m.p.( rO\r/;/Jrr:b% éngﬁIL%jbr;L;)mber, matrix name, row ) 197
s | Pl e e
list—mat( list—mat(fist 1, ..., list n, matrix name) 128
MATH/[ ]
det det matrix name o] 129
trans trans matrix name o] 129
rowEF rowEF matrix name o] 129
@ rrowEF rrowEF matrix name [o] 129
[ No arguments e ] 130
] No arguments 130
11. FINANCE menus
Functions Keystrokes
Commands Syntax Advanced mode |  Basic mode Page
((2ndF ] [FINANCE]| SOLVER/CALC
SOLVER (TVM SOLVER screen appears) 185
slv_pmt slv_pmt [(N, 1%, PV, FV, P/Y, C/Y)] o) 189
slv_1% slv_1% [(N, PV, PMT, FV, /Y, C/Y)] o) 189
slv_PV slv_PV [(N, 1%, PMT, FV, P/Y, C/Y)] (o) 189
slv_N slv_N [(I%, PV, PMT, FV, /Y, C/Y)] o) 189
slv_FV slv_FV [(N, 1%, PV, PMT, /Y, C/Y)] (o) 189
| Mot et o |
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Functions Keystrokes
Commands Syntax Advanced mode Basic mode Page
Irr(initial investment, list of following collected
Irr( l}rg{g}s)tment[, frequency list] [, assumed revenue (o) 190
Bal( Barléggg})ber of payments [, decimal place to ) 191
TP | s aecmalpace oroma) |2 o
T | St e ogamens rdaunteof | gy
Shpr| —;Q?t;éisfsﬁge interest rate, number of 192
S| —Eff(nominal interest rate, number of 192
settlements)
o | st e ot sy
PERIOD
PmtEnd No arguments 188
PmtBegin No arguments 188
VARS
N No arguments [0 ] 193
1% No arguments [ ] 193
PV No arguments [0 ] 193
PMT No arguments [ ] 193
Fv No arguments [0 ] 193
PIY No arguments [0 (e 193
CrY No arguments [0 ] 193
12. TOOL menus
Functions Keystrokes
Commands Syntax Advanced mode ‘ Basic mode Page
(2ndF ]| TOOL| N BASE/SYSTEM/POLY
NBASE No arguments 81
2 No arguments 82
3 No arguments 82
4 No arguments 82
5 No arguments 82
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Functions Keystrokes
Syntax - Page
Commands Advanced mode Basic mode
6 No arguments (6 ) 82
2 No arguments 82
3 No arguments 82
13. SOLVER menus
Functions Keystrokes
Syntax - Page
Commands Advanced mode |  Basic mode
2ndF ] |SOLVER| (in the Solver mode) METHOD/EQTN/SAVE/RENAME
Equation No arguments 1) 194
Newton No arguments 196
Graphic No arguments 198
EQTN No arguments 201
SAVE No arguments 200
RENAME No arguments [0 ] 200
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Symboler

1 48
1_Stats 150
2_Stats 150

A

A-Z,q 225

abs( 43, 73, 79

addition 15

alfabetiska tecken (roda) 8
ALL 225

ALPHA-LOCK 5

and 77

andra funktion 8
andragradsekvation 82
ANGLE 49, 76

annan EL-9900 224

ANOVA( 152

anslutning av annan raknare eller en
PC 222

ANSWER 26

arccos 21, 69

arctan 21, 69

arcsin 20, 69

arg( 79

aritmetiska berakningar 15, 33
augment( 126, 138

Auto 27, 53, 100
Automatisk avstangning 3
avancerade berakningsuppgifter 23
Avancerade tangentbordet 20
avancerade tangentbordet 66
Avancerat tangentbord 6, 13
Avlusning av program 219
AXIS 63, 95

AxisOFF 212

AxisON 212

Bal ( 191

bas 68
Batteribyte 228
batterier 2

Bilaga

batterityper 228
Berakningsnoggrannhet 241
Berakningsomrade 241
berakningsoperatorer 206
Betalningstillfalle 185
Binar 81

bokstaver 19

Box 54

boxdiagram 155

brak 20

brak med heltalsdel 20
braktal 12

braktal med heltalsde 36
braktal med heltalsdel 68
BRNCH 209, 214

Cc

CALC 42, 70, 93, 149, 189
CATALOG 41, 246
cdfbin( 181

cdfc2( 179

cdfF( 180

cdfgeo( 182
cdfnorm( 177
cdfpoi( 182

cdfT( 179

Circle( 108
CirDraw 102

CIrG 209

ClrList 159

CIrT 209
COMPLX 78

conj( 78

Connect 212
CONV 74
COORD 26
COPY 216

cosh 72, 97
cosinus 20, 42, 68
cot 72

csc 72

cumul 126, 137
CURR 118
CURSOR 96, 104
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D ERROR 28
dlax( 71 ersattningsfunktion 63, 114
X EXEC 202
days ( 192 EXP 55, 97
Dec 54 exponent 21, 38, 68
Decimal 211 exponentialform 14
decimal form 20 Exponentialfunktioner 27
decimaltal 12, 36 EXPRES 63, 95
Default 54 ExprOFF 211
Deg 25, 210 ExprON 211
DEL 119
delad skarm 59
det 129 F
determinanten 129
df list 137 FACTOR 54
dim( 125, 136 fel 231
DispG 20’9 Felkoder och felmeddelanden 235
DispT 209 Felmeddelanden 28
DISTRI 149 fill( 125, 136
division 15, 34 Finance 193
Dot 212 ix 25, 211
DRAW 61. 102 flera bokstaver 19
Draw 107 FloatPt 25, 211
Drawinv 108 flodeskontroll 214
DrawOFF 111 fmax( 71
DrawON 111 fmin( 71
DRG 25 fodralet 3
: : or
g;lft;)?ttener 228 FORMAT 211
fpart 44, 73
FSE 25
E Ftest2samp 167
funktionstangenter 35
EDITOR 17, 26 - Folla siatiliska diagram 158
v 1/, 26 0Olja statistiska diagram
Ell((onctqmlslé%beraknlngar 183 fordelningsfunktioner 177
vation
ekvationslage 17, 41
Else 214 G
End 208, G_DATA 112, 217
Eng 25, 211 G_Data 225
Enkelt och Avancerat tangentbord 13 %Cdt( 2%% 73
Enkelt tangentbord 6, 20 e 55. 49
enradslage 17, 26, 41 %on b 216
Equation 194 GO,[SU 214
EQVARS 217 oto
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Grad 25, 210
grader 25, 49

grader, minuter, sekunder 48

grader och radianer 42
Graph Egn 225

Graph Equation 51
Graphic 198

GRID 63, 95
GridOFF 212

GridON 212

H

H_line 105
Hexadecimal 81
Histogram 153
hbgerparentes 35
HYP 97
hypoteser 165

I/0 209

icke rekursiva uttryck 89
identity 126

If 214

image( 79

Improp 211

In 54

INEQ 76

Inflec 94
inflexionspunkt 94
INITIAL 114
inmatningssatt 16
Input 207
insattning 6
Insattningslage 17
installningar 24
int 44, 54,73
Intsct 60
inverterade vardet 39
InvNorm( 178
ipart 44, 73

Irr ( 190

J

jamforelseoperatorer 206
Justera skarmens kontrast 3

K

Key 208

Knapparnas andra funktion 18, 39
Knappen ALPHA 19
kombinationer 74

komma 22

komplexa tal 79
konfiguration 24
kurvekvationer 52

kurvor fran talsekvenser 89
kurvritning 50, 84
kurvskarmens format 95
kvadratroten ur 39
kvadratrotstecken 70
Kvadrera en matris 124
kvadrera ett tal 21

kvot 20

kvot och rest 37

L

L_DATA 142, 217
L_Data 225

Label 214

lcm( 45, 73
LimOFF 213
LimON 213

LINE 112

Line( 103
Linjediagram 154
List 225

List Table 143
LIST-variabel 80
lista i tabellform 149
listEmat( 128, 138
Listfunktioner 131
In 21, 68

log 21, 43
logaritm 68
LOGIC 77
ladagram 155
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Manual 27

Markodren 15, 16
Markorknappar 4, 6
mat-list( 128, 138
Matematiska funktioner 20
MATH 42, 70, 139
Matrix 225
Matris — Matris 124
Matris + Matris 124
Matris x Matris 124
matriser 120

max( 45, 73, 139
Maximum 61

mean( 139

Med_Med 160

median( 140
Menyknappar 7

menyn CATALOG 246
menyn MATH 42

menyn OPTION 222
min( 45, 73, 139
Minimum 60
minnesbatteri 228
minnets anvandning 222
Mixed 211

modifierat boxdiagram 155
MOVE 118
multiplikation 15, 34

N

n-fakultet 74

namnare 68

NBASE 81

nCr 48, 74

neg 78

negativa tal 14
negativa varden 14, 34
NEW 118, 202
Newtons metod 196
Next 215

normalsannolikhetsdiagram 154
normalfordelningsdiagram 154

not 77
nPr 47, 74
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Npv ( 190

NUM 73
nuvardet (PV) 184
nygrader 25, 49

o)

Oktal 81

Omvandling 74

ON/OFF 4, 111

OPE 125, 135, 149, 159
operator 206

OPTION 222

or 77

Out 54

P

Pajdiagram 156

Param 26, 210
parameterstyrd ekvation 87
Parameterstyrda koordinater 26
Parameterstyrt koordinatsystem 99
parentes 28

parenteser 15

PC-dator 224

pdfbin( 181

pdfc2( 179

pdfF( 180

pdfgeo( 182

pdfnorm( 177

pdfpoi( 181

pdfT( 178

penningflodet 184
permutationer 74

PICT 113

PICTUR 217

Picture 225

PLAY 118

PlotOFF 213

PlotON 213

PlotStart 98

PlotStep 98

PIit 1( 213

Plt2( 213

Plt 3( 213
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PntCHG( 110
PntOFF( 110
PntON( 110

POINT 109

Polar 26, 210
Polar kurvritning 88
Polara koordinater 26
PolarCursor 211
Polart koordinatsystem 100
POLY 82

polynom 83
POWER 55
PreWin 56

PRGM 207

Print 207
prioritetsordning 27
PROB 46, 74
procentsats 39
procenttal 20

prod( 140

Program 225
Programmering 202

programmet fastnar i en slinga 220

punktdiagram 156
PxICHG( 110
PxIOFF( 110
PxION( 110
PxITST( 111

R

Rad 25, 210
Radera filer 224
Raderar filer 222
Radering 6
radianer 25, 49
rak ranta 186
random 46, 74
ransponerade matris 129
RCL 56

RclGD 112
RcILD 143
RclPict 113
RclWin 56

real( 79

Rect 26, 210
RectCursor 211

REG 149, 160
regressionsanalys 145
rekursiva sekvensuttryck 89
Rem 208

remain 46

RENAME 119

RESET 29

Reset 227

RESET pa menyn OPTION 30
Resetknapp 6

rest 20

Return 216

Rg_a+bx 160

Rg_abx 161

Rg_aebx 161

Rg_ax+b 160

Rg_axb 162

Rg_In 161

Rg_log 161

Rg_logistic 162

Rg_sin 162

Rg_x—-1 162

Rg_x2 160

Rg_x3 160

Rg_x4 161

rnd_mat( 126

rndCoin 47

rndDice 47

rndint( 46, 74

roten ur 39

roten ur en bas 70
rottecken 21, 22

round( 44, 73

row_m.p.( 127

row_mult( 127

row_plus( 127
row_swap( 127

rowEF 129

rrowEF 129

rutnat 95

ranta pa ranta 186
Ratvinkliga koordinater 26
ratvinkliga och polara koordinater 74
Ratvinkligt koordinatsystem 99

269



S_PLOT 213

Sci 25, 211

SCRN 209

sec 72

sec-1 72

sekventiell ekvation 85
Sekventiella kurvkoordinater 26
Sekventiellt koordinatsystem 100
SELECT 118, 225
Send 209

Seq 26

seq( 137

Sequen 212

SET 114

SetList 159

SETUP 24, 83, 210
sexagesimal 48
SHADE 62, 107, 114
SIMPLE 27

Simul 212

sin 42

sinh 72, 97

Sint ( 191

sinus 20, 68
skarmens kontrast 222
Skriva in tal 14

Slide 225

SLIDE SHOW 115
slingor 214

slumptal 74

slv_FV 189

slv_I% 189

slv_N 189

slv_pmt 189

slv_PV 189

SOLVER 194

Solver Eqn 225

sortA( 135, 159
sortD( 135, 159
sparade ekvationer 200
SPrn ( 191

Square 54

Stanga av raknaren 3
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STAT 143, 217

Stat 54

statistik 145

statistisk kurvritning 153
statistiska hypoteser 165
stdDv( 141

STO 56

StoGD 112

StoLD 142

StoPict 113

STOWIN 217

StoWin 56

subrutiner 214
subtraktion 15

sum( 140

svarslage 12

syntax 28

SYSTEM 82

T

T_line( 106

TAB 26

Tab 211
Tabellinstallningar 100
TABLE 217

tan 21, 43

tangens 68

tanh 72, 97
tartdiagram 156
TEST 149, 165

Text( 109

textens startpunkt 109
Then 214
tillaggsfunktioner 18
tillfalligt minne 41
Time 96, 210
Tint1samp 170
Tint2samp 170
Tmin/Tmax 98

TOOL 81

Trace 57

trans 129
tredjegradsekvationer 82



TRIG 56, 97
Tscale 98
Ttestisamp 167
Ttest2samp 168
TtestLinreg 169
TYPE 95
taljare 68

U

underprogram 214
upphbja ett tal till minus ett 21
User 101

uttryck 33

uv 96, 210

uw 96, 210

\Y

V_line 105

Value 60

vandbart tangentbord 9, 13
vansterparentes 35
variabel 21, 22, 32
variabler 206

varian( 141

VARS 193, 217
Villkorssatser 215

vw 96, 210

w

Wait 208
Web 96, 210
WEnd 215
While 215
WINDOW 217

X

x 163
X_Incpt 61
x+yi 211
Xmin/Xmax 98

Bilaga
xnor 78
xor 78
Xscale 98
XY-linje 156
Y
Y’ 63
y’ 163
Y’ OFF 211
Y’ ON 211
Y_Incpt 61
Ymin/Ymax 98
Yscale 98
Z
Zint1prop 175
Zintisamp 174
Zint2prop 176
Zint2samp 175
ZOOM 53, 96
Ztestiprop 173
Ztestisamp 171
Ztest2prop 173
Ztest2samp 172
A
aterstalla raknaren 227
Aterstaller raknaren 222
Aterstallning 29
A
andringslagen 17
0
overskrivning 6
Overskrivningslage 17
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This equipment complies with the requirements of Directive 89/336/EEC as
amended by 93/68/EEC.

Dieses Gerat entspricht den Anforderungen der EG-Richtlinie 89/336/EWG mit
Anderung 93/68/EWG.
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